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Ciéncia de frontera

Fotons contra
el cancer

L’Icfo i el Clinic apliquen la fisica més
avangada en la lluita contra els tumors

Un laboratori en sis centimetres quadrats

Es fa circular una
petita quantitat de
sang per unes
ranures del
dispositiu

Té 32 orificis per on entra lasang —

AMPLIACIO

2,5em Si la sang conté una
Una font de les proteines que
de llum —— es busquen, s'uneix
il-umina el Alinterior a I'anticos
dispositiu hi ha
anticossos
sobre B
nanoparticules
d'or /|
JOSEP CORBELLA
Barcelona

s la medicina de
la llum.
Consisteix a uti-
litzar les sorpre-
nents propietats
dels fotons, les
particules de la llum, per diag-
nosticar i tractar malalties.
L’hospital Clinic i I'Institut de
Ciéncies Fotoniques (Icfo) han
comengat a aplicar al cancer de
mama. Més endavant, esta pre-
vist estendre-la als cancers de
prostata i de fetge. També I'insti-
tut de recerca de la sida IrsiCai-
xa ha iniciat una col'laboracié
amb I'Icfo per aplicar-la a la Tlui-
ta contra el VIH.

PRIMER OBJECTIU

La técnica ja s’ha
comengat a aplicar
per investigar el
cancer de mama

“[s la bomba”, exclama admi-
rat Pere Gascon, cap del servei
d’oncologia médica de 'hospital
Clinic. La tecnologia que han
desenvolupat el fisic Romain
Quidant i el seu equip a I'lcfo
per detectar proteines a la sang
“és molt més sensible que els
tests que utilitzem actualment”,
destaca Gascon. A més, ofereix

Les nanoparticules
d’or interaccionen
amb la llum. Quan una proteina
de |a sang s'uneix al dispositiu,
el senyal que emeten les
nanoparticules d'or canvia

Llum

Aixd permet detectar concentracions infimes de proteines a la sang
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resultats en menys d'una hora i
és barata,

Primer objectiu: cancer de ma-
ma. Fa dos anys que la investiga-
dora Angels Sierra, de l'institut
Idibaps del Clinic, collabora
amb I'lcfo per crear un disposi-
tiu capag de detectar la proteina
GRP94. Aquesta proteina indica
siuna pacient amb cancer de ma-
ma té una alta probabilitat de pa-
tir una metastasi al cervell. Po-
der detectar-la quan la seva con-
centracio encara és molt baixa
“permetra ajustar el tractament
segons I'evolucid que tindra ca-
da pacient”, destaca Sierra.

A més, afegeix la investigado-
ra, la técnica té lavantatge que
n’hi ha prou amb les analisis de
sang rutinaries que es fan en el
seguiment de les pacients per te-
nir resultats. Per tant, no suposa
cap incomoditat ni cap risc pera
les afectades, i no té per que su-
posar un gran cost per a la sani-
tat —tot i que la técnica és experi-
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mental i el seu preu encara no
s'ha fixat-.

Pere Gascon, per la seva ban-
da, té previst aplicar la técnica
per detectar una proteina carac-
teristica del cancer de prostata
(anomenada PSA) i una altra del

cancer de fetge (I'alfa-fetopro-
teina).

L'objectiu a mitja termini és
analitzar de manera simultania
una desena de proteines que
aportin informacio sobre un can-
cer concret, explica I'inventor

de la técnica, Romain Quidant.
D’aquesta manera es podra veu-
re, per exemple, si un pacient
respon de manera adequada a
un tractament. Perd “estem al
principi i encara analitzem les
proteines una per una”, explica

= Encara que I'Institut de Cién-
cies Fotoniques (Icfo) és un
centre de fisica, alguns dels
seus equips d’investigacio —a
més del de Romain Quidant—
exploren com es poden utilit-
zar els fotons per aconseguir
avengos médics.

VISIO DE LA SANG. L'equip
d'Optica Meédica que dirigeix
I'investigador Turgut Durdu-

ran ha desenvolupat un disposi-

Millors diagnostics, millors

tiu que permet mesurar el flux
sanguini al cervell de nounats
prematurs. Dispositius similars
que ha desenvolupat el mateix
equip s'estan estudiant a I'hos-
pital Clinic per millorar el diag-
nostic del cancer de tiroide; al
de Sant Pau, per a 'estudi de
pacients que han tingut un
ictus; i al de la Vall d’Hebron,
per monitoritzar la irrigacio
sanguinia en operacions de
neurocirurgia.

tractaments

TECNIQUES D’IMATGE. El Labo-
ratori de Microscopia i Nanos-
copia de Superresolucio, que
dirigeix Pablo Loza-Alvarez,
desenvolupa técniques d’imat-
ge per visualitzar des de molé-
cules individuals dins de les
céllules fins a organs sencers.
També estudia noves tecni-
ques de laser per a cirurgia.

MOLECULA A MOLECULA. Atés
que la diferéncia entre la salut
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ALGUNS USOS
MEDICS
DE LA Fisica

Rajos X

S6n radiacions
electromagnétiques amb
la longitud d'ona ade-
quada per a radiografies

Pressid

Metges i del

fisies. dispositiu,
col-laboren.  entre Pere
El fisic Gaseon |
Romain Angels
Quidant, Sierra al
inventor Clinic

La mesura de la tensid arterial
es basa en la magnitud fisica
de la pressio

Quidant. Encara en el camp del
cancer, Quidant investiga una
manera d'utilitzar la fotonica
per destruir céllules tumorals.
L’estratégia consisteix a unir na-
noparticules d’or amb anticos-
sos capacos d’acoblar-se a cel-lu-

i la malaltia depén sovint de
com les molécules interactu-
en entre elles, 'equip de
Maria Garcia-Parajo investi-
ga processos biologics al
nivell de molécules individu-
als.

TRANSIT A LES CEL-LULES.
L’equip de biofisica que lide-
ra Melike Lakadamyali estu-
dia el transport de molécules
dins de les cél-lules i entre
céllules per comprendre
millor —entre altres objec-
tius- l'origen de malalties
neurologiques.

ALINA HIRSCHMANN [ ICFQ

les tumorals. Aquestes nanopar-
ticules son sensibles a la llum i
s'escalfen a altes temperatures
quan absorbeixen llum de deter-
minades  longituds  d’ona.
D’aquesta manera, és possible
destruir les céllules tumorals
per hipertérmia quan les nano-
particules s’hi uneixen. L'estra-
tégia ja s’esta assajant en rato-
lins en una investigacio realitza-
da amb Angels Sierra a l'institut
Idibaps.

Més endavant, Quidant i els
seus col-laboradors tenen pre-
vist equipar les nanoparticules
d’'or amb farmacs antitumorals,
a més d’anticossos. Si funciona
com espera, els anticossos guia-
ran les nanoparticules fins a les
cél-lules canceroses. Una vega-
da alla, se’ls aplicara una llum
des de I'exterior del cos, de ma-
nera que s'alliberaran els far-
macs directament al tumor.
Aixo hauria de permetre aug-
mentar la dosi de farmac que ar-

Antimatéria

Els escaners PET (una técnica de
diagnostic per la imatge) es basen
en els positrans, que sén les

Radiacions ionitzants

antiparticules dels electrons

riba al tumor mentre es reduei-
xen els efectes secundaris a la
resta del cos. “Esperem ajudar a
millorar Peficacia dels tracta-
ments”, explica Quidant.

Més enlla del cancer, la nova
técnica de diagnostic a la sang
pot ser 1til també contra la sida,
assenyala Roger Paredes, inves-
tigador de linstitut IrsiCaixa
que collabora amb I'Tefo. “El
nostre objectiu és aconseguir un
métode per mesurar la carrega
viral que sigui rapid, senzill i ba-
rat”, explica Paredes. En el mo-
ment actual, la técnica per mesu-
rar la quantitat de virus a la sang
és massa complexa i costosa per
repetir-se amb freqiiéncia als
paisos rics i per utilitzar-se als
paisos pobres. El resultat és que
molts pacients continuen pre-
nent farmacs després que el vi-
rus s'hi hagi tornat resistent. La
técnica que ha desenvolupat
Quidant a I'lefo pot fer possible
que mesurar la carrega viral si-
gui tan senzill per a un portador
del VIH com mesurar la gluce-
mia per a una persona diabética,
destaca Paredes.

La nova técnica, fruit de cine
anys d’investigacid, s'ha presen-
tat a la revista cientifica Nano
Letters. Una limitaci6 que té per
ara és que només pot detectar
aquelles proteines per a les
quals hi ha un anticos disponi-
ble. Per tant, encara no pot de-
tectar qualsevol proteina de
qualsevol eél-lula tumoral. Pero
les seves aplicacions s'amplia-
ran previsiblement en el futur a
mesura que sidentifiquin més

AVENC CONTRA LA SIDA
IrsiCaixa i I'lcfo
colllaboren per
adaptar el test al
diagnostic de la sida

MECENATGE DECISIU

La Fundacio Cellex
financa la recerca
d’avencos médics
basats en la fotonica

anticossos 1tils per al diagnos-
tic. “Aviat podrem detectar tam-
bé material genétic, a més de
proteines”, explica Quidant.

Com passa amb tota nova tec-
nologia, és massa aviat per saber
si acabara utilitzant-se a gran
escala o no. Pero la coincidéncia
a l'area de Barcelona de centres
d’investigacio biomédica i d'un
institut de fotonica de primer
nivell ereen un entorn propici
per posar-la a punt. L'Tefo dispo-
sa a més d’una unitat profes-
sional de transferéncia de teeno-
logia perque els resultats de les
seves investigacions es conver-
teixin en productes socialment
utils i econdomicament rendi-
bles. A tot aixo s'hi afegeix el fi-
nan¢ament aportat per la Funda-
ci6 Cellex per desenvolupar apli-
cacions biomédiques a partir de
la fotonica. “Aixo no hauria es-
tat possible sense Cellex”, reco-
neix Lluis Torner, director de
I'lcfo.e

Son la base dels tractaments
de radioterapia que s'apliquen
en oncologia

Quidant realitza un experiment en un laboratori de Plcfo

Romain Quidant s’ha convertit a I'lcfo
en una figura reconeguda mundialment

De promesa
aestrella

). CORBELLA Barcelona

Romain Quidant li va

canviar la vida una

conversa que va tenir

amb el fisic Lluis Tor-
ner el 2002. Llavors Quidant
tenia 26 anys. Acabat de doc-
torar en fisica a la Universitat
de Dijon (Franca), havia aconse-
guit una beca per anar a la
Universitat de Graz (Austria) i
integrar-se en un dels millors
grups d'investigacié d’Europa
en nanodptica, el camp a qué es
volia dedicar.

Torner era un catedratic de
la UPC que havia decidit crear
un institut de fotonica a Barcelo-
na. L'Institut de Ciéncies Fo-
toniques (Icfo) encara no tenia
ni despatxos ni laboratoris, ni
evidentment I'edifici que té ara.
Era una entitat virtual que esta-
va agafant forma al cap de Tor-
ner.

Per a un jove fisic francés
com Quidant la decisid era facil.
El més raonable era anar a Aus-
tria, un bon trampoli per impul-
sar la seva carrera cientifica.

Perd Torner el va aconseguir
convéncer perqué s'afegis a
laventura de I'lcfo, “Em va
explicar la seva visid, que era
molt ambiciosa, i em vaig que-
dar impressionat, Mai abans no
havia sentit a ningu dir: ‘Jo tinc
aquest projecte, i vull que surti
molt bé, i vull que vinguis amb
nosaltre

Dotze anys després, vist amb
perspectiva, va ser la decisio
correcta. “Va ser arriscat, perd
va sortir bé”, diu Quidant, que
s’expressa en un catala impeca-
ble. Vei de Sitges, des d'on triga
poc a arribar a la seu de I'lefo a
Castelldefels, Quidant ha trobat

a Catalunya I'oportunitat de fer
investigacio al maxim nivell jun-
tament amb una bona qualitat
de vida. “Estic encantat agui”,
diu,

Es va dedicar a la nanooptica
perque, “quan vaig estudiar, era
clar que P'optica seria molt im-
portant; és una disciplina trans-
versal que pot contribuir en
tots els camps de la ciéncia i la
tecnologia; estudiar-la a Pescala
nano era molt atractiu perqué
apareixen noves propietats que
no existeixen en l'escala ma-
cro”. A I'lefo ha crescut com a
investigador. Ha deixat de ser
la jove promesa que va arribar
el 2002 per convertir-se en una
figura mundialment reconegu-

Tenia una bona
oferta per anar a
Austria, pero va
preferir Paventura
de venir a I'lcfo

da en nanooptica.

Es dels molt pocs cientifics
amb dos projectes financats pel
Consell Europeu de Recerca
(ERC), que té en compte tinica-
ment criteris d'excel-léncia. La
seva trajectoria ha estat recone-
guda per la Societat Europea de
Fisica amb el premi Fresnel,
que distingeix els millors in-
vestigadors joves en optica i
electronica quantiques. A Ca-
talunya, ha rebut el Ciutat de
Barcelona i dos premis de la
Fundacié Princep de Girona,
Té una posicié d'investigador
permanent a 'lefo amb un con-
tracte Icrea.e



