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Competéencies de la titulacié a les quals contribueix I'assignatura

Especifiques:
FQES2. Coneixement de les interaccions a diferents escales de la matéria. Aptitud per analitzar les capacitats
funcionals dels sistemes fisics en les seves diverses escales.
FQES3. Coneixement de les aplicacions estructurals i funcionals dels materials. Coneixement dels sistemes fisics de
baixa dimensionalitat. Aptitud per identificar els sistemes i/o materials adequats per a diferents aplicacions en
enginyeria.

Generiques:
3. CAPACITAT PER IDENTIFICAR, FORMULAR | RESOLDRE PROBLEMES D'ENGINYERIA FISICA. Capacitat per
identificar, formular i resoldre problemes d'enginyeria fisica amb iniciativa, presa de decisions i creativitat.
Desenvolupar metodes d'analisi i solucié de problemes de forma sistematica i creativa.

Transversals:
1. TERCERA LLENGUA: Coneixer una tercera llengua, que sera preferentment I'anglés, amb un nivell adequat de forma
oral i per escrit i amb consonancia amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.
2. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcié de la
pertinéncia i la importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les
fonts d'informacié més adequades.
4. COMUNICACIO EFICAG ORAL | ESCRITA - Nivell 3: Comunicar-se de manera clara i eficient en presentacions orals i
escrites adaptades al tipus de public i als objectius de la comunicacio utilitzant les estrategies i els mitjans adequats.

Metodologies docents

Las classes es divideixen en tres categories: classes expositives, classes practiques al laboratori i classes discussié
orientades cap el analisi i debat del treballs realitzats pels propis estudiants.

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Aprendre els coneixements basics sobre els materials avancats amb altes prestacions tecnologiques i biotecnologiques.
Adquirir els fonaments teorics que permeten entendre i dissenyar sistemes hibrids basats en la combinacié de materials
de naturalesa quimica diversa. Aprendre a raonar sobre las relacions estructura - propietats. Aprendre el esquemes de
raonament que se apliquen en I'ambit de la recerca en materials avancats.
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Hores totals de dedicaci6 de I'estudiantat

Dedicaci6 total: 150h Hores grup gran: 65h 43.33%

Hores aprenentatge autonom: 85h 56.67%
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Continguts
1. Ceramiques avancades Dedicacio: 8h
Grup gran/Teoria: 6h 30m
Activitats dirigides: 1h 30m
Descripcio:

Materials inorganics avangats: conceptes i aplicacions. La funcionalitzacid de superficies inorganiques. Superficies
funcionalitzades aplicades a la Biotecnologia, Biomedicina i Enginyeria Ambiental. Ceramiques poroses: Vidres
porosos. Ceramica nanoestructurats i les seves aplicacions en Nanotecnologia

2. Biominerals Dedicacio: 7h 30m
Grup gran/Teoria: 7h 30m

Descripcio:

La mineralitzaci6 de biomolécules. Plantilles de minerals utilitzant biomolécules. L'adsorcié de biomolécules sobre
superficies inorganiques. La encapsulacié de biomoléecules en minerals inorganics. Aplicacions biomediques i
biotecnologiques de biominerals: Transfeccio i I'enginyeria tissular.

3. Polimers avancats i biopolimers Dedicacio: 9h 30m

Grup gran/Teoria: 7h 30m
Grup petit/Laboratori: 2h

Descripcio:

Els polimers biodegradables. Efectes de memoria de forma en polimers. Aplicacions biomédiques de polimers
biodegradables. Els hidrogels. Les nanoparticules i nanocapsules. Controlada I'administracié de farmacs utilitzant
polimers avancats.

4. Nanofibres Dedicaci6: 9h 30m

Grup gran/Teoria: 7h 30m
Grup petit/Laboratori: 2h

Descripcio:
Els materials per a la fabricacio de nanofibres. Preparacié de nanofibres. La funcionalitzacié de nanofibres.
Aplicacions de nanofibres.
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5. Nanomembranes Dedicacio: 9h 30m

Grup gran/Teoria: 7h 30m
Grup petit/Laboratori: 2h

Descripcio:
Els materials per a la fabricacio de membranes ultra-fines. Preparacié de membranes ultra-fines. Nanomembranes

gegants autosoportades. La funcionalitzacié de les membranes ultrafines. Aplicacions de les membranes ultrafines
en Electronica i Biomedicina.

6. Materials auto-acoblats Dedicacié: 9h 30m

Grup gran/Teoria: 8h
Activitats dirigides: 1h 30m

Descripcio:
La formacié de nous materials a través d'auto-acoblament. Energetica i les condicions per al procés d'auto-

acoblament. Nanoestructures autoacoblades. Les aplicacions de materials auto-acoblats: hidrogels i els sistemes
d'administraci6é de farmacs.

7. Dendrimers i polimers dendronitzats Dedicaci6: 6h 30m
Grup gran/Teoria: 6h 30m

Descripcio:
Els dendrimers i dendrons: Conceptes i preparaci6. Sintesi i disseny de polimers dendronizats. La funcionalitzacio

de dendrimers i polimers dendronizats. Objectes moleculars. Aplicacions dels dendrimers i polimers dendronizats
en Electronica i Biomedicina.

8. Metalls avancats Dedicacio: 6h

Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h

Descripcio:
Fabricacid, processament i aplicacions d'aliatges avan¢ades. Metalls porosos. La funcionalitzacié de superficies

metal - liques i tractaments avancats per a la proteccié contra la corrosié. Fabricacié de nanoparticules metal -
liques i les seves aplicacions. Materials Biometal-lics.

Sistema de qualificacié

NC= 0.15NL + 0.15NT + 0.20ND + 0.50NE

On NC es la nota de curs, NL es la nota de practiques de laboratori, NT es la nota dels treballs realitzats all larg del curs,
ND es la nota obtinguda en las classes de discussi6 i NE es la nota del examen final.
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Normes de realitzaci6 de les activitats

Laboratori: es obligatori assistir al 80% de las classes practiques i entregar el questionaris corresponents en el termini
establert. No complir aquesta norma implica NL= 0.

Treballs: NT es la mitja de las notes dels diferents treballs realitzats durant el curs.

Discussié: ND depén de la qualitat del debat originat per cada un dels estudiants en els diferents treballs, tant en termes
de preguntes com de respostes.

Examen final: Consta de diferents preguntes tedriques i practiques relacionades amb el temari.

Laboratori: es obligatori assistir al 80% de las classes practiques i entregar el qlestionaris corresponents. No complir
aquesta norma implica NL= 0.

Treballs: NT es la mitja de las notes dels diferents treballs realitzats durant el curs.

Discussié: ND depén de la qualitat del debat originat per cada un dels estudiants en els diferents treballs, tant en termes
de preguntes com de respostes.

Examen final: Constara de diferents preguntes tedriques i practiques relacionades amb el temari.
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