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Competencies de la titulacié a les que contribueix I'assignatura

Especifiques:
1. Coneixements dels fonaments de ciéncia, tecnologia i quimica de materials. Comprendre la relacié entre la
microestructura, la sintesi o processat i les propietats dels materials.

Metodologies docents

Durant el curs s'imparteixen classes teoriques i practiques de laboratori, aixi com aprenentatge autonom, relacionant-se
els coneixements adquirits en la practica amb els fonaments teorics. Es realitzen dos examens, una presentacio final de
curs i diversos guestionaris en ATENEA.

Hores presencials:
Teoria: 30 h (2h/setmana = 2 sessions de 1h)
Laboratoris: 15 h (5 sessions de 3 hores, 1 sessi6 per setmana. Grups fins a 15  estudiants)

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

En finalitzar el curs, I'estudiantat hauria de ser capac de:

- Implementar les metodologies per a seleccionar materials i processos de conformacio en vers a la seva aplicacio
industrial.

- Coneixer els fonaments de les técniques de processament (conformacié, tractaments tércmics i soldadura) més
comunes per a les diferents families de materials, aixi com valorar la seva idoneitat segons I'aplicaci6 final.

- Saber com el processament afecta a la estructura i a les propietats dels materials.

Hores totals de dedicacio de I'estudiantat

Dedicaci6 total: 112h 30m Grup gran/Teoria: 30h 26.67%
Grup mitja/Practiques: 6h 48m 6.04%
Grup petit/Laboratori: 8h 7.11%
Activitats dirigides: Oh 0.00%
Aprenentatge autdnom: 67h 42m 60.18%
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Continguts
1. SELECCIO DE MATERIALS Dedicaci6: 23h
Grup gran/Teoria: 5h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 12h
Descripcio:

- Presentacio de I'assignatura i entrega del full amb informacié sobre avaluacié i calendari previst.
- Procés de disseny

- Tipus de disseny

- Eines de disseny

- Interaccions entre funcio, material, forma i procés
- Grafics de propietats dels materials

- Propietats dels materials

- Representacio dels materials en els grafics d'Ashby
- Seleccié de materials

- Estrategies de seleccié

- Indexs de prestacions

- Influéncia de la forma en la seleccio

2. MATERIES PRIMES | PRODUCTES Dedicacio: 7h
SEMIELABORATS Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 5h

Descripcio:

- Processos siderurgics: del mineral als productes semielaborats de colada continua
- Alto forn

- Convertidors

- Forn eléectric

- Operacions d'afi

- Colada continua

- Cubilot

- Producci6 de I'alumini

- Procés Bayer

- Electrolisis

- Producci6 de pols metal-lics

- Caracteristiques del pols

- Atomitzacid

- Matéries primes ceramiques

- Matéries primes polimériques

- Sintesi dels polimers: polimeritzacié
- Additius
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3. CONFORMAT DE METALS PER EMMOTLLAMENT ' Dedicacio: 6h

Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 4h

Descripcio:

- Solidificacio: pell tancada i pell oberta
- Defectologia de solidificacio

- Tecnologia d'emmotllament

- Tipus de motllos

- Sistemes d'omplerta i alimentacio

- Altres técniques d'emmotllament

- En cascara

- A la cera perduda

- Per injeccio

- Avantatges i limitacions del conformat per emmotllament

4. CONFORMAT DE METALLS PER DEFORMACIO  Dedicacio: 25h 30m

PLASTICA Grup gran/Teoria: 7h 30m
Grup petit/Laboratori: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 16h 30m

Descripcio:

- Els mecanismes d'estovament

- Restauracio i recristal-litzacio estatiques

- Restauracio i recristal-litzacié dinamiques

- Treball en fred versus treball en calent

- Classificacié general dels processos de conformat per deformacié plastica
- Laminacio

- Equips

- Problemes i defectes associats

- Forja

- Forja en matriu oberta versus forja en matriu tancada
- Defectologia

- Extrusié

- Estirat

- Conformat de xapa

- Tall

- Plegat

- Emboticio
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5. CONFORMAT DE METALLS PER Dedicaci6: 1h 30m
PULVIMETAL-LURGIA Grup gran/Teoria: Oh 30m
Aprenentatge autonom: 1h

Descripcio:

- Compactacio

- Sinteritzacio

- Avantatges i limitacions del conformat per pulvimetal-largia

6. CONFORMAT DE POLIMERS Dedicacié: 16h 30m

Grup gran/Teoria: 5h
Grup petit/Laboratori: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 10h

Descripcio:

- Principis de reologia

- Moldeig per injeccio

- Maquina de injeccid, variables del procés, motllos

- Defectes en peces injectades

- Morfologies induides pel processat

- Tecniques avangades de processat basades en la injeccié

- Extrusio

- Extrusora, variables del procés, boquilles

- Defectes en peces extrudides i morfologies induides pel processat
- Técniques de processat basades en I'extrusio

- Altres técniques de processat

- Termoconformat

- Moldeig rotacional

- Processos per a obtenir plastics cel-lulars (espumat)

- Processat de termostables i compostos de matriu polimerica

4/9 Universitat Politécnica de Catalunya



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELONATECH

Ultima modificacio: 26-04-2013

240151 - Tecnologia i Seleccio de Materials

7. CONFORMAT DE CERAMIQUES Dedicacio: 6h

Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 4h

Descripcio:

- Treball del vidre

- Corba viscositat - temperatura
- Premsat

- Bufat

- Estirat

- Vitroceramiques

- Conformat de particules

- Premsat

- Conformat hidroplastic

- Moldeig en barbotina

- Secat i coccid

- El ciment

- Moldeig en cinta (Tape casting)

8. TRACTAMENTS TERMICS Dedicacié: 20h

Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 10h

Descripcio:

- Teoria metal-largica dels tractaments térmics dels acers

- Classificacié general dels tractaments termics

- Transformacions isotérmiques: Diagrames TTT

- Transformacions per refredament continu: Diagrames CCT

- Tractaments térmics massics

- Recuits: normalitzat, total i isotérmic

- Tractaments subcritics: recuits de globulitzacid, de recristal-litzacié i d'eliminacié de tensions
- Austempering i martempering

- Tremp i revingut: Concepte de trempabilitat i mitjans de refredament
- Tractaments termics de superficie

- Tremp per induccid

- Tremp a la flama

- Cementacio

- Carbonitruracio

- Nitruracio

- Tractaments térmics de les foses: l'austrempat

- Tractaments térmics d'aliatges no feérrics: envelliment o maduracié
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9. SOLDADURA Dedicaci6: 7h

Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 5h

Descripcio:

- Avantatges i inconvenients de les soldadures
- Zones d'una soldadura amb bany fos

- Corbes de cicle termic i repartiment térmic

- Soldabilitat metal-lUrgica

- Defectologia

- Porositats

- Esquerdes en calent

- Fragilitzacié per hidrogen

- Desgarro laminar

- Classificaci6 dels processos de soldadura

- Soldadures Solid - Solid: per friccio

- Soldadura Liquid - Liquid: per resisténcia, per combustié quimica, per arc eléectric, altres tipus
- Soldadura Sdlid - Liquid: brazing i soldering
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Planificaci6 d'activitats

LABORATORI DE SELECCIO DE MATERIALS ~ Dedicacio: 14h
Grup petit/Laboratori: 6h

Aprenentatge autonom: 8h

Descripcio:

La actividad, de caracter obligatorio, consiste en seleccionar un material y un proceso de fabricacion para un
determinado componente industrial previamente asignado. Todo ello deberd justificarse adecuadamente, asi
como plantear una alternativa de sustitucion. Los grupos de trabajo estaran constituidos por 3 estudiantes cada
uno, para un total de 5 grupos por sesién. Se recomienda la visita a empresas para recabar informacion
actualizada sobre la produccion.

Material de suport:
Para realizar el trabajo, los alumnos dispondran de acceso a los laboratorios donde se dispone de los programas
informéticos adecuados.

Descripcio de I'entregable esperat i vincles amb I'avaluacio:
Cada grupo debera preparar un informe escrito y una presentacion de maximo 15 minutos, en donde se
procedera a explicar (presentar de forma oral) y debatir (en mesa redonda con el profesor y los otros alumnos
integrantes) los diferentes aspectos del trabajo. Se valorara la calidad técnica y la comunicacién oral eficaz.

LABORATORI DE TECNOLOGIA DE Dgfl‘;)a;;’i‘tlﬁoratori_ o
MATERIALS Aprenentatge autdonom: 3h

Descripcio:
Se realizaran las siguientes préacticas de asistencia obligatoria:
1.- Ensayo de traccién de metales y polimeros (relacionada con Temas 4 y 6)
2.- Ensayo de templabilidad Jominy (relacionada con Temas 8 y 9)
3.-Tratamientos térmicos de los aceros y evaluacion de propiedades mecéanicas (relacionada con Temas 8 y 9)

Cada una de ellas tendra una duracion de 3 horas.

Descripcié de I'entregable esperat i vincles amb I'avaluacioé:
Al finalizar la sesion se deberan entregar por cada grupo de 3 personas un informe corto donde se discutiran
ciertas cuestiones relativas a la sesion. Se valorara la comunicacion eficaz escrita.

CUESTIONARIS Dedicacio: 3h

Aprenentatge autonom: 3h
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Descripcio:
Cuestionarios autoevaluables periodicos en plataforma ATENEA de realizacién obligatoria en el plazo
determinado.
Seran realizados al finalizar los bloques tematicos referenciados a continuacién:
Bloque 1: Temas 2, 3,4y 5
Bloque 2: Temas 6y 7
Bloque 3: Temas 8y 9
Se referiran a conocimientos impartidos en clase, asi como a conocimientos adquiridos mediante el uso solvente
de los recursos de informacion.

Sistema de qualificacio

1.- Una prova parcial  (PP) de caracter obligatori a meitat de quadrimestre amb una durada de 1 hora.

2.- Un examen final (EF) obligatori en acabar el quadrimestre amb una durada estimada de 1.5 hores.

3.- Es realitzaran 2-3 questionaris a classe, en dates que s'anunciaran durant el curs mitjancant la plataforma ATENEA,
cadascun amb una durada estimada de 0.50 hores.

4.- Es realitzara un treball per a la seva presentacié oral i discussio (TR) cap al final del quadrimestre.

Totes les avaluacions seran en l'escala de 0 a 10.
La nota final (NF) sera calculada a partir de la seglient expressié:

NF = 0.5 NEF + 0.3 NPP + 0.2 NAC
NAC (Nota d'avaluaci6 continuada) = 0.75NPR + 0.25NCU

NF = Nota Final

NEF = Nota Examen Final

NPP = Nota Prova Parcial

NAC = Nota Avaluacié Continuada

NAC = 0.75 NPR + 0.25 NCU
NPR = Nota Practiquess (informes + Treball monografic)
NCU = Nota Qdlestionaris a classe

Normes de realitzaci6 de les activitats

Practiques: L'assisténcia a les sessions corresponents a les activitats 1 i 2 en els dies establerts és obligatoria, aixi com la
presentacié dels informes corresponents.

Questionaris autoavaluables: Hauran de ser resolts de forma individual "on line" dintre del termini establert. La no
realitzacié de qualsevol d'ells invalida la nota corresponent a la activitat (NCA).

Treball escrit + exposicié oral + debat: La realitzacié (en grups de 3 0 4 persones) i l'assisténcia a la sessié establerta per
a l'activitat és de caracter obligatori. El tema del treball a presentar sera proposat pel grup en les 3 primeres setmanes
del quadrimestre.

Proba parcial: Durada 1 h. S'avaluaran aspectes relacionats amb els temes 1 a 4. No es permet I'is d'apunts. Prohibits
els dispositius de telefonia mobil i calculadores programables.

Examen final: De realitzacio obligatoria. Durada 1.5 h. S'avaluaran tots els temes tractats al llarg del quadrimestre. No es
permet I'Gs d'apunts. Prohibits els dispositius de telefonia mobil i calculadores programables.

La no realitzacié de qualsevol de les activitat de caracter obligatori invalidara automaticament I'avaluacié a la qual afecta.
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Altres recursos:

Enllac web
http://science.discovery.com/tv/how-its-made/
videos de la serie documental

http://www.steeluniversity.org/
actividades e informacion

Material audiovisual
Apuntes en PDF en Atenea elaborados por los profesores
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