Continguts

1. Estructures Cristal lines
1.1. Sistemes periodics d'atoms.
1.2. Estructures cristal-lines bi i tri-dimensionals.
1.3. Notaci6 cristal-lografica.
1.4. Difracci6 d'ones en un cristall.
1.5. Xarxa reciproca i zona de Brillouin.

2. Dinamica de xarxes cristal-lines
2.1. Vibracions en cristalls monoatomics. Descripcié classica. Velocitat del so.
2.2. Vibracions en cristalls diatomics.
2.3. Descripcid quantica: quantitzacio de 1'energia i concepte de fono.
2.4. Moment dels fonons. Dispersio inelastica.

3. Fonons
3.1. Energia, densitat d'estats. Models Debye i Einstein.
3.2. Capacitat calorifica.
3.3. Interaccions anharmoniques.
3.3.1. Expansi6 térmica.
3.3.2. Conductivitat térmica.
3.3.3. Collisions fond-fono.

4. Electrons en solids
4.1. Gas d'electrons lliures. Nivells d'energia en una dimensio. Distribucié de Fermi-Dirac.
4.2. Gas d'electrons lliures en tres dimensions.
4.3. Capacitat calorifica del gas d'electrons. Capacitat calorifica dels metalls.
4.4. Conductivitat eléctrica i llei d'Ohm. Col-lisions electro-fono. Efecte Hall.

5. Estructura de bandes electroniques
5.1. Aproximacié d'electrons quasi-lliures. Banda de conduccié i banda de valéncia.
5.2. Teorema de Bloch.
5.3. Aproximaci6 d'enllagos forts.
5.3. Model semi-classic d'un electré en un potencial periodic.
5.5. Metalls i aillants.
5.6. Semiconductors.
5.6.1 Electrons i forats. Massa efectiva.
5.6.2 Concentracié de portadors intrinsecs.
5.6.3 Impureses: semiconductors dopats.

Avaluacio

La qualificacio6 constara d'un examen final (EF) i d'un examen parcial a mig quadrimestre (EP). La
qualificaci6 final vindra donada per max {EF, 0.60*EF + 0.40*EP}. L'examen final sera
reavaluable.
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