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Programa.

Part I. Relativitat (23 hores de classe)

1. Antecedents historics i transformacié de Lorentz. (9 h)

Dificultats anb I’equacié d’ones i I’electromagnetisme. La propagacié de la llum. Els
postulats de la relativitat d’Einstein. Les transformacions de Lorentz. Dilatacié del
temps. Contraccié de longituds.

2. Cinematica i dinamica relativista. (9 h)
Composicié de velocitats. Efecte Doppler. Col-lisions: invariancia de la conservacio del
moment relativista. Massa en repos. Energia relativista. Tractament relativista de les
particules de massa nul-la. Els fotons.

3. Electromagnetisme i relativitat. (5 h)

Tensors. Les equacions de Maxwell relativistes. Relacions de transformacié del camp
electromagnetic. Invariants del camp. Forca de Lorentz. Lagrangia i Hamiltonia d’una
particula en un camp electromagnetic.

Part II. Mecanica Analitica (42 hores de classe)

1. Ampliacié6 de Mecanica Newtoniana. (12h)
Sistemes en rotacié. Cinematica del solid rigid. Dinamica del solid rigid: quantitat de
moviment, moment cinetic i energia. Tensor d’inercia. Equacions d’Euler. Exemples.
2. Formulacié Lagrangiana. (10h)
Exemples de lligadures. Principi dels Treballs Virtuals. Equacions de Lagrange. Mag-
nituds conservades.
3. Petites oscil.lacions. (10h)
Sistemes unidimensionals. Oscil-lador harmonic amortit i forgcat: ressonancia. Petites
oscil-lacions: cas general. Modes normals. Oscil-lacions no lineals; caos.
4. Formulacié6 Hamiltoniana. (10h)

Principis variacionals. Calcul de variacions. Simetries i Teorema de Noether. Teorema
de Liouville.



Sistema d’avaluacié.

La qualificacié de l'assignatura es calculara a partir de les notes de dos examens parcials
(EP1, EP2) i d’'un examen final (EF). El primer examen parcial es fara a mig quadrimestre.
El segon parcial i ’examen final es faran a final de quadrimestre, el mateix dia. Els alumnes
poden escollir una de les dues opcions. La qualificacié final vindra donada per

max{EF, (EP1 + EP2)/2}, amb totes les notes sobre 10.
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