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Capacidades previas: Electricidad y magnetismo en el vacio y en medios materiales,
fendmenos ondulatorios, analisis vectorial, ecuaciones diferenciales.

Requisitos: Electromagnetics (2B)

Metodologia docente: La docencia se imparte principalmente mediante clases de pizarra.
Se proporciona material docente adicional a través de Atenea. Se realizan ejercicios de
simulacion y alguna vez fisicas, en clase, para que los estudiantes comprueben y visualicen
los fendmenos descritos en la teoria.

Objetivos de formacion de la asignatura: Se pretende que los estudiantes adquieran una
base s6lida, tanto visual como matematica, de los fen6menos asociados a la propagacion
de ondas electromagnéticas, sea en el espacio libre o a través de guias de onda, fibras
opticas y lineas de transmision.

TEMARIO

1. Ondas Electromagnéticas en el espacio libre (12h.)
1.1 Ecuacién de onda. Formas de onda
1.2 Ondas esféricas y ondas planas

1.3 Ondas planas en RSP. Ondas planas uniformes y no uniformes. Impedancia de
onda

1.4 Potencia y densidad de potencia de la onda

1.5 Polarizacion. Tipos de polarizacion. Elementos para el control de la
polarizacion: polarizadores, laminas de retardo

1.6 Ondas planas en medios con pérdidas



2. Incidencia de ondas en superficies de separacién (14h.)

2.1 Incidencia en dieléctricos y en conductores. Coeficientes de reflexion y
transmision. Férmulas de Fresnel. Angulo de Brewster

2.2 Reflexion total

2.3 Ondas estacionarias. Ondas total y parcialmente estacionarias. Relacion de
onda estacionaria. Recubrimientos anti-reflectantes

2.4 Reflexion en multicapas dieléctricas. Coeficiente de reflexion generalizado.
Impedancia de onda generalizada. Método de sumatorio de ondas.

3. Lineas de transmision (11h.)
3.1 Tipos de lineas

3.2 Ecuacion del telegrafista. Parametros distribuidos. Velocidad de propagacion e
impedancia caracteristica. Transmision de potencia: lineas adaptadas, en
cortocircuito y en circuito abierto

3.3 Adaptacion de impedancias

3.4 Pérdidas en lineas de transmision

4. Guias de ondas y fibras 6pticas (14h.)

4.1 Guias planas de paredes conductoras. Modos de propagacion. Modos TE y TM.
Longitud de onda en la guia. Frecuencia de corte de un modo

4.2 Guias rectangulares. Modos de propagacion. Curvas de dispersion. Potencia
transportada. Transiciones en guias.

4.3 Resonadores
4.4 Guias dieléctricas planas. Modos guiados y modos radiados

4.5 Fibras o6pticas. Modos LP

5. Fundamentos de Radiacion (14h)
5.1 Fuentes magnéticas y dualidad
5.2 Campo proximo y campo lejano
5.3 Dipolo elemental eléctrico y magnético

5.4 Parametros caracteristicos de una antena



5.5 Agrupacién de antenas
5.6 Teoremas de unicidad y equivalencia

5.7 Radiacion de aperturas

Total: 65 horas

Método de evaluacion
Examen final: 55%
Evaluacién continua: 35% (prueba parcial)

Trabajos durante el curso: 10% (tres obligatorios)
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