Probabilitat i Estadistica

L’objectiu de I'assignatura és estudiar les variables aleatories i els processos estocastics com a eines
basiques per a la modelitzacié de fenomens aleatoris. També es presenten algunes aplicacions de la
teoria de la probabilitat a la inferéncia estadistica.

Temari

1. Probabilitat basica.

1.1.

1.2
1.3.

Models matematics deterministes i aleatoris. Experiments aleatoris. Definicions classica i
freqiiencial del concepte de probabilitat.

Definicié axiomatica de la probabilitat. Espais de probabilitat discrets i continus.
Independencia i probabilitat condicionada. Teorema de la probabilitat total i férmula de
Bayes.

2. Variables aleatories.

2.1.
2.2.
2.3.

2.4.
2.5.

El concepte de variable aleatoria. Funci6 de distribucié de probabilitat.

Variables aleatories discretes. Exemples: Bernoulli, binomial, geometrica, Poisson.
Variables aleatories continues. Funcié de densitat de probabilitat. Exemples: uniforme,
exponencial, gaussiana. Teorema de De Moivre-Laplace. Variables aleatories de tipus mixt.
Funcions de distribuci6 i de densitat condicionades.

Funcions d’una variable aleatoria.

3. Parametres estadistics.

3.1.
3.2.
3.3.

Esperanga i variancia.

Teorema de I'esperan¢a. Moments i moments centrats.

Desigualtats de Markov i de Txebyshev. Justificacié de la interpretacié freqiiencial de la
probabilitat.

4, Vectors aleatoris.

4.1.
4.2.

4.3.

4.4,
4.5.

Variables aleatories multidimensionals. Funcions de distribuci6 i de densitat conjuntes.
Independencia de variables aleatories. Funcions de densitat condicionades. Esperances
condicionades.

Funcions de varies variables aleatories. Suma de variables aleatories independents: teo-
rema de convolucio.

Esperances de sumes i productes. Covariancies i coeficient de correlacio.

Distribucié gaussiana multidimensional.

5. Inferéncia estadistica.

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.

La llei feble dels grans nombres. Teorema central del limit.

Distribucions derivades de la distribucié normal: XZ, tiF.

Mostreig. Estimaci6 de parametres.

Intervals de confianga. Test d’hipotesis estadistiques. Ajust de distribucions.
Estimacié en mitjana quadratica.



6. Introduccid als processos estocastics.

6.1.

6.2.
6.3.
6.4.

El concepte de procés estocastic. Funcions de distribuci6 i de densitat d'un procés estocas-
tic.

Valor mitja, autocorrelaci6 i autocovariancia d’'un procés.

Processos estacionaris en sentit estricte i en sentit ampli.

Processos gaussians.

7. Elprocés de Poisson.

7.1.
7.2.
7.3.

El procés de Poisson. Estadistica de les transicions.
Processos derivats del de Poisson
Introducci6 als processos de Markov de temps continu.
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Meétode d'avaluacio

La qualificacié constara d'un examen final (EF) i d'un examen parcial a mig quadrimestre (EP) ila
participacié de I'alumne a classe de problemes (P). La qualificacié final vindra donada per

max{EF, 0.65*EF + 0.30*EP + 0.05*P}



