TERMODINAMICA
(J.LL Tamarit & L..C. Pardo)

Tema 1. Conceptes basics
Introduccié a la termodinamica. Sistema termodinamic, variable termodinamica, estat
d’equilibri, transformacié termodinamica. Principi Zero i Temperatura. Termometres 1 escales
termometriques empiriques.

Tema 2. Sistemes simples monocomponents

Sistemes Simples: Definicié i Propietats. Sistemes simples PVT: Equacié termica d’estat i
coeficients termics. Gas Ideal. Gasos reals 1 superficie caracteristica PVT. Equilibris liquid-
vapor, solid-liquid i solid vapor. Punt triple i punt critic. Polimorfisme. Equacions termiques
d’estat del gas real. Llei dels estats corresponents. Factor de compressibilitat.

Tema 3. Calorimetria i Propagacié de la calor

Capacitat calorifica. Calor especifica. Transmissié de la calor. Conductivitat térmica. Llei de
Fourier. Conduccio: unidimensional i estacionaria. Conduccié unidimensional transitoria.
Convecci6 de la calor. Radiacié termica del cos negre. Llei de Stefan-Boltzmann i llei de Wien.

Tema 4. Primer Principi de la Termodinamica

Treball de dilatacié en sistemes simples PVT. Treball dissipatiu. Variables conjugades i treball
de configuracié en altres sistemes simples: treball superficial, treball de torsié, treball de
polaritzacié electrica 1 magnetica. Primer Principi de la termodinamica. Energia interna.
Entalpia.

Tema 5. Propietats energétiques i aplicacions
Experiment de Joule-Gay Lussac. Propietats energetiques del gas ideal: Llei de Joule.
Experiment de Joule-Kelvin. Propietats energetiques del gas real: Llei de Joule Generalitzada.

Propietats energetiques d’un sistema simple PVT. Transformacions termodinamiques d’un gas
ideal

Tema 6. Segon Principi de la Termodinamica: Maquines Térmiques

Maquines: térmiques, frigorifiques i termobombes. Cicle de Carnot. Segon Principi de la
termodinamica: Enunciats de Clausius i Kelvin-Planck. Teorema de Carnot. Exemples de
motors: Cicle d’Otto, Cicle Diesel.

Tema 7. Segon Principi de la Termodinamica: Entropia

Teorema de Clausius. Entropia. Entropia d’un gas ideal. Entropia d’una mescla de gasos ideals.
Enunciat entropic del Segon Principi de la Termodinamica. Transferencia de calor i diagrama
TS. Principi de Caratheodory. Degradacié de lenergia. Escala absoluta de temperatures.
Entropia 1 desordre.

Tema 8. Primer i Segon Principis de la Termodinamica en sistemes oberts

Volum de control. Principi de conservacié de la massa en un volum de control. Principi de
conservacié de Penergia en un volum de control. Equacions energetiques en un volum de
control. Aplicacions a I'enginyeria en regim estacionari. Balan¢ d’entropia en un volum de
control. Analisi entropica en processos en regim estacionari.

Tema 9. Potencials Termodinamics

Potencials termodinamiques en sistemes simples PVT. Relacions de Maxwell. Condicions
d’equilibri. Equacions TdS. Relacions de Mayer en sistemes simples PVT. Generalitzacié de les
relacions de Maxwell a d’altres sistemes simples. Equacié de Mayer generalitzada. Coeficient
Joule-Kelvin. Condicions generals d’equilibri. Fluctuacions. Principi de Le Chatelier.



Tema 10. Transicions de Fase en sistemes monocomponents

Condicié d’equilibri entre fases en sistemes simples PVT. Transicions de fase de primer ordre:
Equacié de Clausius-Clapeyron. Dominis estables i metaestables. Liquids sobrerefredats i
transicié vitria. Transicions de fase d’ordre superior: teories d’Ehrenfest i de Landau. Transicio
superconductora. Fenomens critics. Transicié lambda en *He. Heli liquid i solid. Transicié
ferromagnetica.

Tema 11. Zero absolut de temperatura i Tercer Principi de la Termodinamica
Inaccessibilitat del zero absolut. Postulat de Nernst i enunciat de Planck del tercer principi de
la termodinamica. Propietats termodinamiques a prop del zero absolut. Resum dels principis de
la termodinamica des d’un punto de vista axiomatic.

Mcétode d’avaluacio:
La qualificacié constara d'un examen final (EF) i d'un examen patcial a mig
quadrimestre (EP) i la patticipaci6 de l'alumne a classe de problemes (P). La qualificacié
final vindra donada per max{EF, 0.65*EF + 0.30*EP + 0.05*P}
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