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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenacién de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

CENTRO CODIGO CENTRO

Universidad Politécnica de Catalunya

NIVEL

Grado

RAMA DE CONOCIMIENTO

Ingenieria y Arquitectura

CONJUNTO

No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES REGULADAS

No

NOMBRE Y APELLIDOS

Ana Sastre Requena

Tipo Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

Antonio Gir6 Roca

Tipo Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

Elisa Sayrol Clols

Tipo Documento

NIF

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de 08032865

Telecomunicacion
DENOMINACION ESPECIFICA

Grado en Ingenieria Fisica

CONVENIO

NORMA HABILITACION

CARGO

Vicerectora de Politica Académica de la Universidad Politécnica de
Catalunya

Nuamero Documento
38408777L

CARGO
Rector de la Universidad Politecnica de Catalunya

Numero Documento
398260782

CARGO

Directora ETSETB-UPC
NUmero Documento
37745179V

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

A los efectos de la practica de la NOTIFICACION de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirén a la direccion que figure en el

presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO

Rectorado de la Universidad Politécnica de Catalunya, |08034 Barcelona 934016101

C/Jordi Girona, 31

E-MAIL PROVINCIA FAX

rector@upc.edu Barcelona 934016201
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgénica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Caracter Personal, se informa que los datos solicitados en este impreso

son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podrén ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde al Consejo de
Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podréan ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de informacion, acceso, rectificacion y cancelacion a los

que se refiere el Titulo 111 de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como cedentes de los datos de caracter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacién por medios
telematicos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento

Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Barcelona, AM 17 de febrero de 2011

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOS BASICOS

Identificador : 595218807

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA

Grado Grado en Ingenieria Fisica No

CONJUNTO [CONVENIO

CONV.
ADJUNTO

Ver anexos.
Apartado 1.

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingenieria y Arquitectura Fisica Fisica

HABILITA PARA PROFESION REGULADA RESOLUCION

PROF. REG.

No

NORMA AGENCIA EVALUADORA  UNIVERSIDA
D

Agéncia per a la Qualitat
del Sistema Universitari de

Universidad Politécnica de
Catalunya

Catalunya (AQU)
LISTADO DE UNIVERSIDADES
CODIGO UNIVERSIDAD
024 Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CcODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOS EN EL TITULO

CREDITOS TOTALES

CREDITOS DE FORMACION BASICA

CREDITOS EN PRACTICAS EXTERNAS

240 60 0

CREDITOS OPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/MASTER
30 120 30

LISTADO DE MENCIONES

MENCION CREDITOS OPTATIVOS

No existen datos
1.3. Universidad Politécnica de Catalunya
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

08032865

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacion

1.3.2. Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacién
1.3.2.1. Datos asociados al centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

Si No
PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS
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PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ARO IMPLANTACION

TERCER ANO IMPLANTACION

30

30

30

CUARTO ANO IMPLANTACION
30

TIEMPO COMPLETO
ECTS MATRICULA MINIMA

ECTS MATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 60.0 60.0
RESTO DE ANOS 0.0 72.0
TIEMPO PARCIAL
ECTS MATRICULA MINIMA ECTS MATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 36.0 36.0
RESTO DE ANOS 0.0 36.0
NORMAS DE PERMANENCIA
http://www.upc.edu/
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver anexos, apartado 2.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

BASICAS

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un érea de estudio que parte de la base de la educacion
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un pUblico tanto especializado como no
especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
alto grado de autonomia

|GENERALES

OBL1 - Conocer las leyes fisicas, y observar sus manifestaciones en la naturaleza y en los desarrollos tecnolégicos.

OB2 - Desarrollar las capacidades analiticas y de abstraccion, la intuicién y el pensamiento légico y riguroso a través del estudio de la
Fisica y sus aplicaciones.

OB3 - Conocer las bases cientificas y las aplicaciones tecnoldgicas de las nanotecnologias, biotecnologias, micro y nanoelectrénica, nuevos
materiales y foténica y su aplicacién en diversos campos de la ingenieria, incluyendo las ciencias del espacio y las ciencias nucleares.

OBA4 - Capacitar para la utilizacion de los conocimientos teéricos y practicos adquiridos en la definicion y planteamiento de problemas y en
la busqueda de sus soluciones tanto en contextos académicos como profesionales

OBS - Capacitar para el disefio de nuevos productos basados en las tecnologias relacionadas con la ingenieria fisica.

OBS6 - Preparar para posteriores estudios especializados, tanto en fisica como en ingenieria.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CGL1 - Emprendeduria e innovacion. Conocer y comprender la organizacion de una empresa y las ciencias que rigen su actividad; capacidad
para comprender las reglas laborales y las relaciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales, la calidad y el
beneficio

CG2 - Conocer y comprender la complejidad de los fenémenos econdmicos y sociales tipicos de la sociedad del bienestar; capacidad
para relacionar el bienestar con la globalizacién y la sostenibilidad; habilidad para usar de forma equilibrada y compatible la técnica, la
tecnologia, la economia y la sostenibilidad

CG3 - Conocer una tercera lengua, que seré preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y por escrito y en consonancia con
las necesidades que tendran las tituladas y los titulados en cada ensefianza.

CG4 - Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre los resultados del aprendizaje, de la elaboracién del pensamiento y de
la toma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia especialidad.

CGS5 - Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo, ya sea como un miembro mas, o realizando tareas de direccion con la finalidad
de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad, asumiendo compromisos considerando los recursos
disponibles.

CG6 - Gestionar la adquisicion, estructuracion, analisis y la visualizacion de datos e informacion del ambito de especialidad y valorar de
forma critica los resultados de esta gestion.

CG7 - Detectar carencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexién critica y la eleccion de la mejor actuacion para
ampliar este conocimiento.

CG8 - Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria

CG9 - Capacidad para concebir, disefiar, implementar y operar sistemas complejos en el &mbito de micro y nanotecnologia, electrénica,
nuevos materiales, fotnica, biotecnologia, ciencias del espacio y ciencias nucleares.

5/144

csv: 45945946650695799647627



Identificador : 595218807
GOBIERND MINISTERIO
DE ESPANA DE EDUCACION

CG10 - Experimentalidad y conocimiento de la instrumentacion

3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

M1 - Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales ordinarias y
en derivadas parciales; probabilidad y estadistica.

M2 - Capacidad para elegir métodos numéricos y de optimizacién adecuados para resolver problemas de fisica e ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos de: algoritmica numérica; optimizacion.

FG1 - Conocimiento del método cientifico y sus aplicaciones en fisica e ingenieria. Aptitud para formular hipdtesis y realizar analisis
criticos sobre problemas cientificos en el &mbito de la fisica y la ingenieria. Capacidad para relacionar la realidad fisica con sus modelos
matematicos y viceversa.

FG2 - Capacidad para resolver problemas bésicos de mecénica, elasticidad, termodindmica, fluidos, ondas, electromagnetismo vy fisica
moderna, y aplicacion en la resolucion de problemas de ingenieria.

FEPI1 - Conocimiento de las técnicas y procedimientos experimentales en el &mbito de la fisica, la ingenieria y la nanotecnologia. Aptitud
para disefiar experimentos utilizando el método cientifico, asi como con criterios de eficiencia, racionalidad y coste

FEPI2 - Conocimiento de las técnicas de andlisis de datos experimentales. Conocimiento de los métodos estadisticos adecuados para el
tratamiento de informacion experimental. Aptitud para procesar, analizar y presentar graficamente datos experimentales.

TFF1 - Capacidad para resolver problemas de termodinamica, transmision de calor y mecanica de fluidos en el ambito de la fisica, la
aerodinamica, la geofisica y la ingenieria

FCESL1 - Conocimiento de la estructura de la materia y de sus propiedades a nivel atdmico y molecular. Aptitud para analizar el
comportamiento de materiales, sistemas electrénicos y biofisicos e interaccion entre radiacién y materia.

FCES?2 - Conocimiento de la interaccién entre las escalas de la materia. Aptitud para analizar las capacidades funcionales de los sistemas
fisicos en sus diversas escalas.

FCES3 - Conocimiento de las aplicaciones estructurales y funcionales de los materiales. Conocimiento de los sistemas fisicos de baja
dimensionalidad. Aptitud para identificar los sistemas y/o materiales adecuados para diferentes aplicaciones en ingenieria.

Q1 - Conocimiento de las leyes de la quimica. Conocimiento de los principales métodos quimicos de produccion de materiales y
nanomateriales. Aptitud para realizar y analizar reacciones quimicas basicas.

Q2 - Conocimiento de las bases de la quimica orgénica y su utilizacion en la produccién de materiales complejos y de los sistemas
biolégicos. Aptitud para desarrollar su actividad en un laboratorio de quimica y producir compuestos y/o materiales.

CEL1 - Conocimiento de las leyes del electromagnetismo. Aptitud para resolver problemas de ingenieria: magnetismo, electricidad y
tecnologia eléctrica, ondas electromagnéticas, optica ondulatoria

CE2 - Conocimiento de los mecanismos de propagacion y transmision de ondas electromagnéticas. Aptitud para analizar y utilizar
dispositivos emisores y receptores.

TS1 - Comprension y dominio de los conceptos bésicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas en los dominios continuo
y discreto. Aptitud para analizar sefiales con ruido, aplicar el Teorema de Wiener-Khinchin y calcular el espectro promedio de potencia.
Aptitud para muestrear y filtrar sefiales.

E1 - Comprension de los principios fisicos de los semiconductores. Conocimiento de los dispositivos microelectrénicos y sus aplicaciones
en nanotecnologia, biofisica, fotdnica y comunicaciones. Aptitud para analizar el funcionamiento de dispositivos electrénicos y circuitos
integrados.

TC1 - Conocimiento de la teoria de control. Conocimiento de los procedimientos de realimentacion. Aptitud para disefiar un sistema de
control de procesos

11 - Comprensién y dominio de la programacion de ordenadores, uso de sistemas operativos y de herramientas informéticas (software
cientifico). Aptitudes para implementar algoritmos numéricos en lenguajes de bajo (C, F90) y alto (Matlab) nivel

12 - Aptitud para resolver problemas de fisica e ingenieria utilizando metodologias numéricas fundamentales: tratamiento de datos
experimentales, interpolacion, raices de ecuaciones no-lineales, algebra lineal numérica y optimizacién, cuadraturas e integracion de
ecuaciones diferenciales, ponderando adecuadamente sus diferentes aspectos (precision, estabilidad y rendimiento o coste).

F1 - Conocimiento y comprension de la interaccion entre la radiacion y la materia en sistemas foténicos. Conocimiento de los dispositivos
fotdnicos y aptitud para utilizarlos. Conocimiento de sus aplicaciones en nanotecnologia, ciencia de materiales, comunicaciones y biofisica.
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B1 - Capacidad de describir de forma general la estructura de los seres vivos, desde el nivel celular hasta el sistémico. Capacidad de

analizar las limitaciones impuestas por las leyes fisicas al desarrollo de los sistemas biol6gicos, y las soluciones biolégicas a los problemas
de ingenieria.

B2 - Aptitud para analizar los sistemas bioldgicos como sistemas complejos.

CIE1 - Aptitud para modelar fenémenos complejos a escalas planetaria, estelar, galactica y cosmoldgica. Capacidad para obtener
informacion de las caracteristicas espectroscopicas y fotométricas de los objetos astrondmicos. Capacidad para desarrollar técnicas e
instrumentacion de uso astrondmico.

CIE2 - Aplicacion de la tecnologia a las ciencias del espacio y a las misiones espaciales. Capacidad para disefiar los materiales y
componentes de la carg Gtil de una mision espacial. Aptitud para participar en el disefio de los subsistemas de un satélite artificial.

BTFG - Capacidad para la elaboracién de un ejercicio original, a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal
universitario, consistente en un proyecto de ingenieria fisica en el que se pongan de manifiesto las competencias adquiridas en la titulacion.

FN1 - Conocimiento de las tecnologias de produccion de energia nuclear, sensores de radiacion y efectos de las radiaciones ionizantes.
Aptitud para detectar la radiacion, calcular sus efectos sobre la materia, dispositivos y seres vivos, y establecer niveles adecuados de
proteccion radiolégica.

N1 - Conocimiento de las propiedades de la materia en la nanoescala. Conocimiento de los métodos de sintesis de nanomateriales y de
produccion de nanodispositivos. Aptitud para utilizar las tecnologias de manipulacion de la materia en escalas nanométricas. Conocimiento
de las aplicaciones de la nanotecnologia.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.l SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver anexos. Apartado 3.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

El acceso a esta titulacion no requiere la superacion de pruebas especificas especiales ni contempla
criterios o condiciones especiales de ingreso.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

La accion tutorial se plantea en la titulacién como un servicio de atencion al estudiantado, mediante el
cual el profesorado orienta, informa y asesora de forma personalizada.

La orientacion que propicia la tutoria constituye un soporte al alumnado para facilitar su adaptacién a la
universidad. Se persigue un doble objetivo:

¢ Realizar un seguimiento en cuanto a la progresién académica
¢ Asesorar respecto a la trayectoria curricular y el proceso de aprendizaje (métodos de estudio, recursos disponibles.

Las acciones previstas en la titulacidn son las siguientes:
A) Actuamones institucionales en el marco del Plan de Accion Tutorial:

Elaborar un calendario de actuacion en cuanto a la coordinacién de tutorias

Seleccionar a las tutoras y tutores (preferentemente profesorado de primeros cursos)

Informar al alumnado al inicio del curso sobre la tutora o tutor correspondiente

Introducir o actualizar en la Intranet de la ETSETB ( https://www.etsetb.upc.es/serveis/) la informacion relativa a los horarios de tutorizacion, que estara disponible para el
esutdiante durante toda su permanencia en la escuela.

¢ Convocar la primera reunién grupal de inicio de curso

¢ Evaluar el Plan de accion tutorial de la titulacion

B) Actuacmnes del / la tutor/a:

¢ Asesorar al alumnado en el disefio de la planificacion de su itinerario académico personal

¢ Convocar reuniones grupales e individuales con el estudiantado que tutoriza, a lo largo de todo el curso. En funci6n de la temporizacion de las sesiones el contenido sera
diverso.

Facilitar informacion sobre la estructura y funcionamiento de la titulacion asi como la normativa académica que afecta a sus estudios.

Valorar las acciones realizadas en cuanto a satisfaccion y resultados académicos de los tutorados.

o oo o

o

o
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La propuesta particular del Plan de Accion Tutorial de la ETSETB-UPC incluye distintas acciones a lo
largo del grado y segun el curso al que estén dirigidas.

En el primer curso las acciones tienen como objetivo la incorporacion de los estudiantes en las mejores
condiciones a los estudios. Se hace una tutorizacion muy dirigida a que los estudiantes sean capaces de
llevar a cabo las distintas actividades formativas de las asignaturas.

El primer afio se dedica fundamentalmente a aminorar el choque del cambio de secundaria a la
universidad. Entre otras acciones se focalizaran en detectar dificultades, necesidades, etc.

Al inicio de cada curso académico, la ETSETB-UPC planificara las reuniones ligadas a la tutorizacion
para su mayor aprovechamiento académico.

Durante el primer afio de implantacion de los estudios se pondra especial énfasis en evaluar la
adecuacion del nimero de créditos ECTS asignados a cada actividad y estudiaran si coincide con la
realidad.

Durante el segundo curso y siguientes se concentraran los esfuerzos en ayudar al estudiante a integrarse
plenamente en los estudios y a la universidad y encaminarlos desde un aprendizaje guiado a un
aprendizaje autbnomo. Se seguira dando soporte a aquellos estudiantes con necesidades especificas o
con dificultades de rendimiento académico. En el segundo semestre del tercer curso los esfuerzos se
dirigiran para dar la informacion de las asignaturas optativas de cuarto curso que los estudiantes elijan.
Durante el tercer y cuarto curso las actividades estaran también orientadas a dar la informacién sobre la
insercion laboral, las practicas en empresas y las estancias en el extranjero.

En todas las reuniones y acciones que se realizan en la accion tutorial la escuela da apoyo a los
estudiantes y profesores que participen: convocatoria de reuniones, organizacion de 6rdenes de dia,
gestion de actas por medio de aplicativos informaticos, extraccién de conclusiones, distribucion de

la informacién. Toda esta actividad se debera realizar de forma que la informacion sea lo més (til
posible, que la parte administrativa se aminore lo mas posible, que se saquen conclusiones y se articulen
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las acciones pertinentes para conseguir lo objetivos marcados. También se deberan establecer los
mecanismos de evaluacion del sistema de tutorias para realimentar el sistema de forma adecuada.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superiores Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO

Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO

Adjuntar Titulo Propio

‘er anexos. Apartado 4.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

En aplicacion del articulo 6 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, modificado por el Real Decreto 861/2010, el
Consejo de Gobierno de esta universidad ha aprobado la Normativa Académica de los estudios de Grado
de la UPC. Esta normativa, de aplicacion a los estudiantes que cursen ensefianzas oficiales conducentes
la obtencién de un titulo de grado, es publica y requiere la aprobacion de los Organos de Gobierno de la
universidad en caso de modificaciones.

En dicha normativa se regulan, de acuerdo a lo establecido en los articulos 6 y 13 del Real Decreto antes
mencionado, los criterios y mecanismos de reconocimiento de créditos obtenidos en unas ensefianzas
oficiales, en la misma u otra universidad, que son computados a efectos de la obtencion de un titulo
oficial, asi como el sistema de transferencia de créditos.

Igualmente preve, de acuerdo con el articulo 46.2.i) de la Ley Orgéanica 6/2001, de 21 de diciembre,
de Universidades, el reconocimiento académico en créditos por la participacion en actividades
universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion de 6
ECTS del total del plan de estudios cursado.

Asimismo, y de acuerdo a lo establecido en el Real Decreto 861/2010, podran ser objeto de
reconocimiento los créditos cursados en otras ensefianzas superiores oficiales o ensefianzas universitarias
conducentes a la obtencidn de otros titulos, a los que se refiere el articulo 34.1 de la Ley Orgénica
6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades .
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La experiencia laboral y profesional acreditada también podra ser reconocida en créditos que
computaran a efectos de obtencion de un titulo oficial, siempre y cuando dicha experiencia esté
relacionada con las competencias inherentes a dicho titulo.

En todo caso, no podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes al trabajo de fin de
grado.

El nimero total de créditos que se pueden reconocer por experiencia laboral o profesional y por
ensefianzas universitarias no oficiales no podré ser superior, en su conjunto, al 15% del total de créditos
del plan de estudios. El reconocimiento de estos créditos no incorpora calificacién, por lo que no
computan a efectos de baremacion del expediente.

No obstante lo anterior y de forma excepcional, los créditos procedentes de titulos propios podran ser
objeto de reconocimiento en un porcentaje superior al 15%, 0 en su caso, ser objeto de reconocimiento
en su totalidad, siempre que el correspondiente titulo propio haya sido extinguido y sustituido por un
titulo oficial. En este caso, se ha de hacer constar tal circunstancia en la memoria de verificacion del plan
de estudios, tal y como se indica en el articulo 6.4 del Real Decreto 861/2010.

Respecto al reconocimiento de créditos en titulaciones oficiales de grado se establecen las siguientes
reglas bésicas, de acuerdo con el articulo 13 de Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto
861/2010:

e Cuando el titulo al que se pretende acceder pertenezca a la misma rama de conocimiento, seran
objeto de reconocimiento al menos 36 créditos correspondientes a materias de formacion basica de dicha
rama.

e Seran también objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en aquellas otras materias de
formacién bésica pertenecientes a la rama de conocimiento del titulo al que se pretende acceder.

*  Elresto de los créditos podrén ser reconocidos por la Universidad teniendo en cuenta la adecuacion
entre las competencias y conocimientos adquiridos, bien en otras materias o ensefianzas cursadas por el
estudiante o bien asociados a una previa experiencia profesional y los previstos en el plan de estudios 0
bien que tengan carécter transversal.
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También se definen unos criterios de aplicacion general, los cuales se detallan a continuacion:

»  Sereconoceran créditos obtenidos en estudios oficiales, ya sean en estudios definidos de acuerdo

a la estructura establecida por el Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010, o
en estudios oficiales de ordenaciones anteriores correspondientes a planes de estudio ya extinguidos o en
fase de extincidn.

»  Los reconocimientos se hardn siempre a partir de las asignaturas cursadas en los estudios de origen,
nunca a partir de asignaturas convalidadas, adaptadas o reconocidas previamente y conservaran la
calificacion obtenida en dichos estudios, a excepcion de los créditos reconocidos por experiencia laboral
o profesional o por ensefianzas universitarias no oficiales , que no incorporaran ninguna calificacion.

El trabajo o proyecto de fin de grado, aunque ya se haya realizado en la titulacion de origen,
es obligatorio y no sera reconocido en ningln caso, dado que esta enfocado a la evaluacion de las
competencias genéricas y transversales asociadas al titulo.
. El reconocimiento de créditos tendra los efectos econdmicos que fije anualmente el decreto por el
que se establecen los precios para la prestacion de servicios académicos en las universidades publicas
catalanas, de aplicacion en las ensefianzas conducentes a la obtencién de un titulo oficial con validez en
todo el territorio nacional.

e Con independencia del nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento, para tener derecho
a la expedicion de un titulo de grado de la UPC se han de haber matriculado y superado un minimo de
60 créditos ECTS, en los que no se incluyen créditos reconocidos o convalidados de otras titulaciones de
origen oficiales o propias, ni el reconocimiento por experiencia laboral o profesional acreditada.

Para el reconocimiento en un titulo de grado de créditos obtenidos en ensefianzas universitarias no
oficiales , ha de haber una equivalencia respecto a las competencias especificas y/o transversales y a la
carga de trabajo para el estudiante entre las asignaturas de ambos planes de estudio. Igualmente, para
proceder a dicho reconocimiento las ensefianzas universitarias no oficiales de origen han de cumplir las
siguientes condiciones:
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. Han de estar inscritas en el Registro de Universidades, Centros y Titulos (RUCT) o haber sido
aprobadas por el Consejo de Gobierno de una universidad dentro de su programacion universitaria.

. Han de tener una duracién minima de 60 ECTS.

. Las condiciones de acceso a las ensefianzas de origen objeto de reconocimiento han de ser como
minimo las exigidas para acceder al titulo de grado.

Respecto al reconocimiento de créditos por experiencia laboral o profesional acreditada, Gnicamente se
reconoceran créditos en los planes de estudio de grado que contemplen practicas externas con caracter
obligatorio o el reconocimiento de créditos optativos por la realizacion de estas practicas. El nimero
méaximo de créditos a reconocer ser el establecido en el plan de estudios al efecto, siempre y cuando
no se supere el 15% de los créditos de la titulacién establecido con caracter general, incluyendo el
reconocimiento procedente de ensefianzas universitarias no oficiales .

Referente al procedimiento para el reconocimiento de créditos, el estudiante debera presentar una

solicitud dirigida al director/a o decano/a del centro en el periodo establecido a tal efecto en el calendarig

académico aprobado por la Universidad, junto con la documentacion acreditativa establecida en cada
caso.

Las solicitudes seran analizadas por el vocal de la Comision de Reconocimientos (jefe/a de estudios
del centro), que emitird una propuesta cuya aprobacion, en caso de que se reconozcan los créditos, serd
efectuada por el vicerrector/a correspondiente, por delegacion del rector/a.

En el caso de los reconocimientos de créditos por experiencia profesional o laboral acreditada, las
solicitudes seran resueltas por el director/a o decano/a del centro, por delegacion del rector.

Una vez aprobada la propuesta de reconocimientos de créditos, el director/a o decano/a del centro
notificard al estudiante la resolucion definitiva.

En cuanto a la transferencia de créditos (créditos que no computan a efectos de obtencion del titulo),

se incorporaran en el expediente académico de cada estudiante los créditos obtenidos en ensefianzas
oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no hayan conducido a la
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obtencién de un titulo oficial, a efectos de expedicion de documentos académicos oficiales acreditativos
de las ensefianzas seguidas por el estudiante, asi como para su inclusion en el Suplemento Europeo al
Titulo. En el caso de créditos obtenidos en titulaciones propias, no procedera la transferencia de créditos.

La transferencia de créditos se realizara a peticion del estudiante mediante solicitud dirigida a la
secretaria académica del centro, que irda acompafiada del correspondiente certificado académico oficial
que acredite los créditos superados.

La resolucion de la transferencia de créditos no requerira la autorizacion expresa del director/a o
decano/a del centro. Una vez la secretaria académica compruebe que la documentacién aportada
por el estudiante es correcta, se procedera a la inclusion en el expediente académico de los créditos
transferidos.

4.5 CURSO DE ADAPTACION PARA TITULADOS

5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS
Ver anexos. Apartado 5.
|5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Exposicién de contenidos con participacion del estudiante (P)

Resolucién de problemas con participacion del estudiante.

Trabajo préctico individual o en equipo (P).
Tutoria (P).

Realizacion de ejercicios y proyectos tedricos o practicos fuera del aula (NP).

Exposicion de contenidos tedricos mediante clases magistrales (P).

Sesiones practicas de laboratorio individuales o en equipo (P).
Exposicién oral por parte del estudiantado (P).
Estudio y preparacion de actividades (NP).

Planteamiento y resolucion de problemas mediante el trabajo auténomo (NP).

Elaboracion de trabajos cooperativos

Busqueda de informacion y documentacion de casos practicos
5.3 METODOLOGIAS DOCENTES

Método expositivo / leccion magistral

Clase expositiva participativa

Préctica de laboratorio

Trabajo cooperativo

Trabajo auténomo

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Tutoria
5.4 SISTEMAS DE EVALUACION
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Pruebas escritas u orales para evaluar las actividades relacionadas con la adquisicién de conocimientos y de estudio individual

Asistencia a las sesiones de practicas, actitud personal, trabajo individual desarrollado en el aula, realizacion de informes individuales o en
equipo para evaluar las actividades formativas relacionadas con el trabajo practico.

Informes presentados para evaluar otras actividades de trabajo individual o en equipo.

Pruebas tipo test y de duracion corta después de cada tema y distribuidas a lo largo del curso para evaluar de forma continuada la adquision
de las competencias de la materia

Prueba final de respuesta larga en la que el alumno debera demostrar la asimilacién de los principales conceptos y métodos incluidos en la
materia

Presentaciones orales de trabajos de ampliacién de conocimientos realizados mediante trabajo cooperativo en grupos reducidos

Entrega de problemas propuestos con el objetivo de asimilar conceptos y desarrollar el aprendizaje auténomo

Fisica experimental. Las experiencias de fisica experimental orientadas a la familiarizacion con aparatos de medida serdn evaluadas en
primer lugar a partir de una memoria sucinta en la que se recapitulen los fundamentos teéricos necesarios para realizar cada una de las
experiencias, la metodologia y los resultados obtenidos. La nota obtenida sera compartida por todos los miembros del equipo experimental

Fisica experimental. De las practicas introductorias se escogera una por alumno y se realizara una memoria extensa. Para la realizacion de
ésta ser proveerd al alumno con un tema de estudio para la que el uso de la técnica en cuestion sea imprescindible. La nota sera personal

Fisica experimental. Se realizara un examen oral al alumno. Este tendré lugar en el laboratorio y en él el alumno debera mostrar la
capacidad para poder medir con las herramientas de que se le ha provisto a lo largo de la materia. La nota sera personal.

Proyectos de ingenieria. La evaluacion se realizaré a partir de una memoria extensa en la que deberé constar una introduccion sobre el
objetivo del proyecto, la metodologia utilizada y los resultados obtenidos.

Proyectos de ingenieria. El contenido de la memoria sera presentado en el transcurso de unas jornadas abiertas a todos los alumnos del
grado. A partir de la calidad en la presentacion y la defensa frente a un tribunal formado por los proferores de la materia, se calificara al
alumno

Evaluacion de las competencias genéricas que apliquen al proyecto realizado

Informes parciales y informe final

Presentacion oral

5.5 NIVEL 1: Formacion basica

5.5.1 Datos Bésicos del Médulo

NIVEL 2: Mateméticas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

BASICA Ingenieria y Arquitectura Matematicas

ECTS MATERIA 36

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

12

12

12

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

14 /144

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si

csv: 45945946650695799647627



GOBIERND MIMNISTERIO
DE ESPARMA DE EDUCACION

Identificador : 595218807

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Célculo |

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER

ECTS ASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

BASICA (s6lo grado)

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Calculo 11

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER

ECTS ASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

BASICA (s6lo grado)

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

15/ 144

csv: 45945946650695799647627



DE ESPARMA DE EDUCACION

% GOBIERND MIMISTERIO

ITALIANO

No

NIVEL 3: Algebra lineal y geometria
5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

OTRAS
No

Identificador : 595218807

CARACTER

ECTS ASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

BASICA (s6lo grado)

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Métodos matematicos |
5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER

ECTS ASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

BASICA (s6lo grado)

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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NIVEL 3: Métodos matematicos 11

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
BASICA (s6lo grado) 6 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Probabilidad y estadistica
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
BASICA (s6lo grado) 6 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

¢ Utiliza correctamente el lenguaje matemético formal.
¢ Comprende y es capaz de utilizar, exponer y explicar los conceptos bésicos y las técnicas del calculo de unay diversas variables, del &lgebra lineal, de las ecuaciones
diferenciales y de las variables aleatorias.
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¢ Implementa y utiliza algoritmos simbdlicos y métodos numéricos por medio de lenguajes de alto nivel y programas especificos.
¢ Aplica los conceptos y técnicas descritos en la competencia a la resolucién de problemas propios de la ingenieria.
¢ Utiliza los recursos y servicios disponibles para ejecutar busquedas simples de informacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Algebra lineal y geometria

¢ Espacios vectoriales. Aplicaciones lineales. Diagonalizacion.

¢ Ecuaciones diferenciales y sistemas lineales con coeficientes constantes. Propiedades y resolucion.

¢ Espacios afines y euclideos. Ortogonalidad. Bases ortonormales. Método de Gram-Schmidt. Problemas métricos.
Calculo

¢ Numeros reales y complejos. Propiedades. Funciones elementales.

¢ Calculo diferencial e integral con funciones de una variable.

¢ Series de nimeros. Criterios de convergencia. Series de potencias.

¢ Calculo diferencial e integral con funciones de varias variables.

¢ Funciones inversas e implicitas. Sistemas de coordenadas y cambios de variables.

¢ Curvasy superficies. Parametrizaciones. Célculo de longitudes y &reas.

¢ Operadores diferenciales. Teoremas de Stokes y de Gauss. Campos conservativos y campos solenoidales.
Métodos mateméticos de la ingenieria

¢ Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden. Problema de Cauchy. Resolucién de ecuaciones diferenciales elementales.

¢ Existencia y unicidad de soluciones. Ecuaciones de orden superior.

¢ EDO Yy sistemas lineales. Transformada de Laplace.

¢ Resolucién mediante series. Polinomios ortogonales.

¢ Series de Fourier. Transformada de Fourier.

¢ Funciones de variable compleja. Ecuaciones de Cauchy-Riemann. Integracion y teorema de Cauchy. Residuos.

¢ Ecuaciones en derivadas parciales. Clasificacion.

¢ Ecuaciones de primer orden. EI método de las caracteristicas.

¢ Ecuaciones de segundo orden. Separacién de variables.

¢ Espacios de Hilbert.

¢ Problemas de Sturm-Liouville.

¢ Calculo de variaciones. Ecuaciones de Euler-Lagrange.
Probabilidad y estadistica:

¢ Probabilidad.

¢ Variables aleatorias.

¢ Procesos estocasticos. Método de Montecarlo.

¢ Estadistica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacid
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos qu
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

OB2 - Desarrollar las capacidades analiticas y de abstraccion, la intuicion y el pensamiento légico y riguroso a través del estudio de la
Fisica y sus aplicaciones.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CG3 - Conocer una tercera lengua, que sera preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y por escrito y en consonancia co
las necesidades que tendran las tituladas y los titulados en cada ensefianza.

CG4 - Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre los resultados del aprendizaje, de la elaboracién del pensamiento y de
la toma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia especialidad.

CG6 - Gestionar la adquisicion, estructuracion, analisis y la visualizacion de datos e informacién del &mbito de especialidad y valorar de
forma critica los resultados de esta gestion.

CG?7 - Detectar carencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la eleccién de la mejor actuacion para
ampliar este conocimiento.

CG8 - Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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M1 - Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales ordinarias y
en derivadas parciales; probabilidad y estadistica.

M2 - Capacidad para elegir métodos numéricos y de optimizacién adecuados para resolver problemas de fisica e ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos de: algoritmica numérica; optimizacion.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Resolucion de problemas con participacion del120 100
estudiante.

Trabajo practico individual o en equipo (P). 120 25
Tutoria (P). 15 100
Realizacion de ejercicios y proyectos tedricos 90 0

o practicos fuera del aula (NP).

Exposicion de contenidos tedricos mediante 210 100
clases magistrales (P).

Estudio y preparacion de actividades (NP). 165 0
Planteamiento y resolucién de problemas 180 0

mediante el trabajo auténomo (NP).

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES
Trabajo cooperativo

Tutoria

Aprendizaje basado en problemas / proyectos
Trabajo auténomo

Método expositivo / leccién magistral

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas u orales para evaluar las 50.0 70.0
actividades relacionadas con la adquisicion de
conocimientos y de estudio individual

Informes presentados para evaluar otras 0.0 30.0
actividades de trabajo individual o en equipo.

Pruebas tipo test y de duracion corta después 10.0 30.0
de cada tema y distribuidas a lo largo del

curso para evaluar de forma continuada la

adquision de las competencias de la materia

NIVEL 2: Fisica general

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
BASICA Ingenieria y Arquitectura Fisica
ECTS MATERIA 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6 6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisica |

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER

ECTS ASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

BASICA (s6lo grado)

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisica Il

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER

ECTS ASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

BASICA (s6lo grado)

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

¢ Conoce el método cientifico y sus aplicaciones a Fisica e Ingenieria. Sabe formular hipétesis, desarrollarlas y contrastarlas criticamente. Se mueve comodamente desde la
realidad fisica a su representacion matematica y viceversa.

Comprende y domina los conceptos bésicos sobre las leyes generales de la mecénica, elasticidad, termodinamica, fluidos, ondas, electromagnetismo y fisica moderna.
Aplica los principios fisicos basicos descritos en la competencia a la resolucién de problemas propios de la ingenieria

Identifica los objetivos del grupo y puede trazar un plan de trabajo para alcanzarlos. Participa activamente en el trabajo del grupo, una vez definidas las responsabilidades |
tareas individuales.

Utiliza los recursos y servicios disponibles para ejecutar busquedas simples de informacién.

Es capaz de detectar carencias en el propio conocimiento y elegir la actuacion y material de estudio adecuados para solventarlas mediante el trabajo individual y la
reflexion critica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Cinemética y dindmica del punto. Leyes de Newton.

Fuerza gravitatoria. Fuerzas de friccion.

Trabajo y energia.

Dindmica de sistemas de puntos. Momento lineal y momento angular. Fuerzas percusivas.
Rotacion de ejes de coordenadas. Estatica, cinematica y dindmica del sélido rigido.
Introduccion a la mecanica analitica: Ecuaciones de Lagrange y de Hamilton.
Oscilaciones mecanicas. Modos normales. Estabilidad del equilibrio.

Introduccién a la Estatica del sélido deformable y elasticidad.

Fundamentos de Fisica de Fluidos.

Ondas: caracteristicas y propiedades basicas. Ondas transversales y ondas longitudinales. Ecuacion de ondas.
Reflexion, refraccion y difraccion. Efecto Doppler.

Superposicién y ondas estacionarias. Interferencia. Dispersion. VVelocidad de grupo.
Fundamentos de Termodinamica.

Fuerza de Coulomb, carga eléctrica y campo eléctrico.

Potencial eléctrico.

Energia electrostatica. Capacidad.

Corriente eléctrica.

Campo magnético. Fuentes de campo magnético.

Induccion magnética.

Ecuaciones de Maxwell.

Conceptos de Relatividad.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

oo oo o

L S N I T O O AT S S S e S S

5.5.1.56 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacior|
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos qug
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

OB2 - Desarrollar las capacidades analiticas y de abstraccion, la intuicién y el pensamiento l6gico y riguroso a través del estudio de la
Fisica y sus aplicaciones.

OB - Conocer las leyes fisicas, y observar sus manifestaciones en la naturaleza y en los desarrollos tecnolégicos.
| 5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
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CG6 - Gestionar la adquisicion, estructuracion, analisis y la visualizacién de datos e informacién del &mbito de especialidad y valorar de
forma critica los resultados de esta gestion.

CGT - Detectar carencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la eleccion de la mejor actuacién para
ampliar este conocimiento.

CG8 - Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

FG1 - Conocimiento del método cientifico y sus aplicaciones en fisica e ingenieria. Aptitud para formular hip6tesis y realizar analisis
criticos sobre problemas cientificos en el &mbito de la fisica y la ingenieria. Capacidad para relacionar la realidad fisica con sus modelos
matematicos y viceversa.

FG2 - Capacidad para resolver problemas bésicos de mecénica, elasticidad, termodinamica, fluidos, ondas, electromagnetismo y fisica
moderna, y aplicacién en la resolucion de problemas de ingenieria.

CIEL - Aptitud para modelar fenémenos complejos a escalas planetaria, estelar, galactica y cosmolégica. Capacidad para obtener
informacion de las caracteristicas espectroscopicas y fotométricas de los objetos astronémicos. Capacidad para desarrollar técnicas e
instrumentacion de uso astronémico.

FN1 - Conocimiento de las tecnologias de produccion de energia nuclear, sensores de radiacion y efectos de las radiaciones ionizantes.
Aptitud para detectar la radiacion, calcular sus efectos sobre la materia, dispositivos y seres vivos, y establecer niveles adecuados de
proteccién radiolégica.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicion de contenidos con participacion 10 100
del estudiante (P)

Resolucién de problemas con participacion del35 100
estudiante.

Trabajo practico individual o en equipo (P). 15 67
Tutoria (P). 5 100
Realizacién de ejercicios y proyectos tedricos 40 0

o practicos fuera del aula (NP).

Exposicion de contenidos teéricos mediante 65 100
clases magistrales (P).

Estudio y preparacion de actividades (NP). 60 0
Planteamiento y resolucion de problemas 70 0

mediante el trabajo autonomo (NP).

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clase expositiva participativa

Método expositivo / leccién magistral

Trabajo cooperativo

Tutoria

Trabajo autbnomo

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas u orales para evaluar las 60.0 80.0
actividades relacionadas con la adquisicion de
conocimientos y de estudio individual

Asistencia a las sesiones de practicas, actitud 10.0 20.0
personal, trabajo individual desarrollado en el
aula, realizacion de informes individuales o er]
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equipo para evaluar las actividades formativa:
relacionadas con el trabajo practico.

Identificador : 595218807

Informes presentados para evaluar otras 0.0 20.0
actividades de trabajo individual o en equipo.

NIVEL 2: Quimica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
BASICA Ingenieria y Arquitectura Quimica
ECTS MATERIA 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6 6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Quimica inorganica
5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
BASICA (s6lo grado) 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO

No

NIVEL 3: Quimica organica
5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

OTRAS
No

Identificador : 595218807

CARACTER

ECTS ASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

BASICA (s6lo grado)

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Comprende y aplica los conceptos basicos de la quimica en relacion a la estructura atémica y molecular y las propiedades de la materia.
Justifica las reacciones de transferencia protonica y electronica. Aplica conceptos termodindmicos a su comportamiento.

Aplica los principios de las transformaciones quimicas al conocimiento y calculo de reactivos transformados y productos obtenidos.
Justifica las aplicaciones de compuestos inorganicos de interés.

Justifica la reactividad de los principales grupos funcionales organicos.

Sabe definir y explicar las distintas funciones bioguimicas basicas que permiten sustentar la vida.

Sabe caracterizar compuestos quimicos con las técnicas de identificacion y elucidacion estructural més usuales.

Utiliza los recursos y servicios disponibles para ejecutar busquedas simples de informacién.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Utilidad de la Tabla Periédica.

Propiedades periédicas.

Periodicidad y propiedades fisicas y estructurales.

Relacion estructura-propiedad.

Estados de agregacion de la materia.

Enlace quimico.

Leyes que rigen las transformaciones quimicas.

Quimica inorgénica aplicada.

Introduccién a los compuestos organometalicos.

Isomerfa

Principales grupos funcionales en quimica organica.
Propiedades y reactividad de los principales compuestos organicos.
Quimica organica aplicada.

Introduccion a la bioguimica.

Identificacion y elucidacion estructural de compuestos quimicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

S S

L S N T TSI S S S S S S S

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES
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CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educaciof]
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos qu
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

OBL - Conocer las leyes fisicas, y observar sus manifestaciones en la naturaleza y en los desarrollos tecnolégicos.

OB3 - Conocer las bases cientificas y las aplicaciones tecnolégicas de las nanotecnologias, biotecnologias, micro y nanoelectronica, nuevod
materiales y fotonica y su aplicacion en diversos campos de la ingenieria, incluyendo las ciencias del espacio y las ciencias nucleares.

OBS6 - Preparar para posteriores estudios especializados, tanto en fisica como en ingenieria.

| 5.5.1.5.2[TRANSVERSALES

CG2 - Conocer y comprender la complejidad de los fenémenos econémicos y sociales tipicos de la sociedad del bienestar; capacidad
para relacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; habilidad para usar de forma equilibrada y compatible la técnica, la
tecnologia, la economia y la sostenibilidad

CG4 - Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre los resultados del aprendizaje, de la elaboracién del pensamiento y de

la toma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia especialidad.

CG6 - Gestionar la adquisicion, estructuracion, analisis y la visualizacion de datos e informacién del &mbito de especialidad y valorar de
forma critica los resultados de esta gestion.

CG8 - Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria

|5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

Q1 - Conocimiento de las leyes de la quimica. Conocimiento de los principales métodos quimicos de produccion de materiales y
nanomateriales. Aptitud para realizar y analizar reacciones quimicas basicas.

Q2 - Conocimiento de las bases de la quimica organica y su utilizacion en la produccién de materiales complejos y de los sistemas
bioldgicos. Aptitud para desarrollar su actividad en un laboratorio de quimica y producir compuestos y/o materiales.

N1 - Conocimiento de las propiedades de la materia en la nanoescala. Conocimiento de los métodos de sintesis de nanomateriales y de
produccion de nanodispositivos. Aptitud para utilizar las tecnologias de manipulacion de la materia en escalas nanométricas. Conocimiento
de las aplicaciones de la nanotecnologia.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicion de contenidos con participacion 30 100
del estudiante (P)

Resolucion de problemas con participacion del40 100
estudiante.

Trabajo practico individual o en equipo (P). 40 25
Tutoria (P). 5 100
Realizacion de ejercicios y proyectos teéricos 30 0

o practicos fuera del aula (NP).

Exposicion de contenidos teéricos mediante 40 100
clases magistrales (P).

Estudio y preparacion de actividades (NP). 55 0
Planteamiento y resolucion de problemas 60 0

mediante el trabajo auténomo (NP).

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Meétodo expositivo / leccién magistral

Trabajo cooperativo

Trabajo auténomo
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Aprendizaje basado en problemas / proyectos
Tutoria
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

Identificador : 595218807

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas u orales para evaluar las
actividades relacionadas con la adquisicion de
conocimientos y de estudio individual

Informes presentados para evaluar otras
actividades de trabajo individual o en equipo.

60.0

20.0

80.0

40.0

5.5 NIVEL 1: Formacién obligatoria

5.5.1 Datos Basicos del Médulo

NIVEL 2: Biociencia

5.5.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER

RAMA

MATERIA

ECTS MATERIA

12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Ne-Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

12
12

o~

¢

Comprende y domina los conceptos bésicos sobre el funcionamiento de los sistemas bioldgicos.

Aplica los principios fisicos basicos a la resolucién de problemas propios de la biofisica.

Identifica los objetivos del grupo y puede trazar un plan de trabajo para alcanzarlos. Participa activamente en el trabajo del grupo, una vez definidas las responsabilidades
tareas individuales.

Utiliza los recursos y servicios disponibles para ejecutar bisquedas simples de informacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Visién general de las relaciones entre fisica y biologia

SRS SRS

Fenémenos de transporte en los sistemas vivos.
Fisica de la célula. Impulso nervioso
Termodinamica y sistemas vivos.

Mecénica de fluidos y fisiologia

Biomecénica

Ondas de densidad y presion: efectos, deteccion.
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¢ Efectos bioldgicos de las radiaciones electromagnéticas
¢ Sistemas complejos. Ecosistemas

Biofisica celular

Meétodos de andlisis biofisicos: microscopia (6ptica, electrénica, de fuerza atémica), espectroscopia, resonancia magnética nuclear, difractometria, microcalorimetria.
Estructura y cambios conformacionales en proteinas.

Termodinamica de las interacciones proteina-proteina y proteina-ADN.

Procesos de transporte en células. Difusion.

Motores moleculares.

Arquitectura celular.

Procesos en membranas bioldgicas.

Redes genéticas y redes de protefnas.

Ritmos biolégicos. Dinamica de los procesos celulares.

Procesamiento de informacién neuronal. Fisica del cerebro.

S T SIS S

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educaciof]
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos qu
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
alto grado de autonomia

OBL1 - Conocer las leyes fisicas, y observar sus manifestaciones en la naturaleza y en los desarrollos tecnolégicos.

OB3 - Conocer las bases cientificas y las aplicaciones tecnolégicas de las nanotecnologias, biotecnologias, micro y nanoelectrénica, nuevor
materiales y fotnica y su aplicacion en diversos campos de la ingenieria, incluyendo las ciencias del espacio y las ciencias nucleares.

OBG - Preparar para posteriores estudios especializados, tanto en fisica como en ingenieria.

5.5.1.5.2[TRANSVERSALES

CG2 - Conocer y comprender la complejidad de los fenémenos econdmicos y sociales tipicos de la sociedad del bienestar; capacidad
para relacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; habilidad para usar de forma equilibrada y compatible la técnica, la
tecnologia, la economia y la sostenibilidad

CGS5 - Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo, ya sea como un miembro mas, o realizando tareas de direccion con la finalidad
de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad, asumiendo compromisos considerando los recursos
disponibles.

CG6 - Gestionar la adquisicion, estructuracion, analisis y la visualizacion de datos e informacién del &mbito de especialidad y valorar de
forma critica los resultados de esta gestion.

CG8 - Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

N1 - Conocimiento de las propiedades de la materia en la nanoescala. Conocimiento de los métodos de sintesis de nanomateriales y de
produccién de nanodispositivos. Aptitud para utilizar las tecnologias de manipulacién de la materia en escalas nanométricas. Conocimiento
de las aplicaciones de la nanotecnologia.

B1 - Capacidad de describir de forma general la estructura de los seres vivos, desde el nivel celular hasta el sistémico. Capacidad de
analizar las limitaciones impuestas por las leyes fisicas al desarrollo de los sistemas bioldgicos, y las soluciones biolégicas a los problemas
de ingenieria.

B2 - Aptitud para analizar los sistemas biol6gicos como sistemas complejos.

FN1 - Conocimiento de las tecnologias de produccion de energia nuclear, sensores de radiacion y efectos de las radiaciones ionizantes.
Aptitud para detectar la radiacion, calcular sus efectos sobre la materia, dispositivos y seres vivos, y establecer niveles adecuados de
proteccion radiolégica.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion de contenidos con participacion 8 100
del estudiante (P)
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Resolucion de problemas con participacion del40
estudiante.

Tutoria (P). 5

Exposicion de contenidos teéricos mediante 60
clases magistrales (P).

Sesiones practicas de laboratorio individuales 12
0 en equipo (P).

Estudio y preparacion de actividades (NP). 35

Planteamiento y resolucion de problemas 80
mediante el trabajo auténomo (NP).

Elaboracion de trabajos cooperativos 40

Busqueda de informacion y documentacion de 20
casos practicos

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clase expositiva participativa

Préctica de laboratorio

Trabajo cooperativo

Tutoria

Trabajo auténomo

Aprendizaje basado en problemas / proyectos
Método expositivo / leccion magistral

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

Identificador : 595218807

100

100

100

100

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MIiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas u orales para evaluar las 50.0
actividades relacionadas con la adquisicion de
conocimientos y de estudio individual

Asistencia a las sesiones de practicas, actitud 10.0
personal, trabajo individual desarrollado en el

aula, realizacion de informes individuales o e
equipo para evaluar las actividades formativa:
relacionadas con el trabajo préctico.

70.0

Informes presentados para evaluar otras 0.0
actividades de trabajo individual o en equipo.

30.0

NIVEL 2: Campos electromagnéticos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA

MATERIA

ECTS MATERIA 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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i

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Comprende y domina de forma tedrica y préctica los conceptos de electricidad, magnetismo y ondas electromagnéticas.
Comprende y es capaz de relacionar los fenémenos electromagnéticos y dpticos con las ecuaciones de Maxwell.

Comprende y domina los principios de interacciéon materia-campo electromagnético y su aplicacion al disefio de dispositivos.
Aplica los principios electromagnéticos a la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

Comprende y es capaz de expresar de forma oral y escrita los conceptos electromagnéticos en lengua inglesa.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fuerzas y campos eléctricos. Leyes de Coulomb y de Gauss, potencial V.

Propiedades del campo eléctrico en medios conductores y dieléctricos, condensadores

Corriente eléctrica, Ley de Ohm, Ley de Joule, Circuitos en corriente continua, leyes de Kirchhoff.

Campo magnetostatico y materiales magnéticos.

Campo magnético producido por cargas en movimiento. Ecuacién de Ampere de la circulacién y potencial vector.
Induccion electromagnética. Leyes de Faraday y Lenz, induccién. Circuitos RL, LC y RLC.

Motor y alternador eléctrico.

Ecuaciones de Maxwell, energia electromagnética. Ondas electromagnéticas.

Optica ondulatoria, interferencia y difraccion

Solucién de las ecuaciones de Maxwell en régimen sinusoidal permanente (RSP). Espectro electromagnético.
Onda plana uniforme. Propagacion de ondas electromagnéticas en medios materiales. Polarizacién de ondas planas uniformes y polarizadores.
Incidencia en medios materiales. Incidencia sobre conductores perfectos. Incidencia normal sobre dieléctricos.
Espejos y lentes y recubrimientos anti-reflectivos.

Lineas de transmision. Ecuacion del telegrafista.

Guias de onda metélicas. Modos de propagacion.

Guias de onda dieléctricas. Optica integrada y Fibras Gpticas.

Solucién de las ecuaciones de Maxwell en presencia de las fuentes. Potenciales retardados.

El dipolo elemental. Parametros de antena. Agrupaciones de antenas. Andlisis de antenas reales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

oo oo o

L S S S S S S S S S S

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacior
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que|
suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su rea de estudio

CB?5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
alto grado de autonomia

OBL1 - Conocer las leyes fisicas, y observar sus manifestaciones en la naturaleza y en los desarrollos tecnolégicos.

OB3 - Conocer las bases cientificas y las aplicaciones tecnoldgicas de las nanotecnologias, biotecnologias, micro y nanoelectrénica, nuevos
materiales y foténica y su aplicacién en diversos campos de la ingenieria, incluyendo las ciencias del espacio y las ciencias nucleares.

OB4 - Capacitar para la utilizacion de los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la definicion y planteamiento de problemas y en
la bisqueda de sus soluciones tanto en contextos académicos como profesionales

OBS - Capacitar para el disefio de nuevos productos basados en las tecnologias relacionadas con la ingenieria fisica.
5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CG3 - Conocer una tercera lengua, que sera preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y por escrito y en consonancia co
las necesidades que tendran las tituladas y los titulados en cada ensefianza.

h
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CG7 - Detectar carencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la eleccion de la mejor actuacion para
ampliar este conocimiento.

CG8 - Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Conocimiento de los mecanismos de propagacién y transmisién de ondas electromagnéticas. Aptitud para analizar y utilizar
dispositivos emisores y receptores.

CIE2 - Aplicacion de la tecnologia a las ciencias del espacio y a las misiones espaciales. Capacidad para disefiar los materiales y
componentes de la carg Util de una misién espacial. Aptitud para participar en el disefio de los subsistemas de un satélite artificial.

CEL1 - Conocimiento de las leyes del electromagnetismo. Aptitud para resolver problemas de ingenieria: magnetismo, electricidad y
tecnologia eléctrica, ondas electromagnéticas, 6ptica ondulatoria

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicion de contenidos con participacion 30 100
del estudiante (P)

Resolucién de problemas con participacion del40 100
estudiante.

Trabajo préctico individual o en equipo (P). 30 0
Tutoria (P). 5 100
Realizacion de ejercicios y proyectos teéricos 30 0

o practicos fuera del aula (NP).

Estudio y preparacion de actividades (NP). 55 0
Planteamiento y resolucion de problemas 60 0

mediante el trabajo auténomo (NP).

Exposicion de contenidos tedricos mediante 50 100
clases magistrales (P).

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clase expositiva participativa

Préctica de laboratorio

Trabajo cooperativo

Trabajo autbnomo

Tutoria

Aprendizaje basado en problemas / proyectos
Método expositivo / leccion magistral

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas u orales para evaluar las 70.0 70.0
actividades relacionadas con la adquisicion de
conocimientos y de estudio individual

Asistencia a las sesiones de practicas, actitud 30.0 30.0
personal, trabajo individual desarrollado en el
aula, realizacion de informes individuales o e

equipo para evaluar las actividades formativas
relacionadas con el trabajo practico.

NIVEL 2: Electrénica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER

RAMA

MATERIA

ECTS MATERIA

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

12

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si-No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

oo

dispositivos.

¢ Utiliza los recursos de informacién disponibles para ampliar sus conocimientos y conocer nuevos dispositivos electrénicos en el ambito de la nanotecnologia, la biofisica,

la foténica y las comunicaciones.

Es capaz de analizar la estabilidad de un circuito.

PN NP NP NP N

5.5.1.3 CONTENIDOS

S N

efecto de campo.

o

la célula solar.

Circuito transformado de Laplace.
Analisis sistemético de circuitos.
Bipuertos y multipuertos.

Estabilidad.

S I T SIS S S

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

Utiliza técnicas de representacion grafica de filtros.
Sabe determinar la respuesta libre y forzada de un sistema.

Estudio de la dindmica de circuitos lineales. Respuesta temporal libre y forzada de circuitos.
Concepto de funcion de red. Polos y ceros y tipos de respuesta asociada.

Respuesta frecuencial. Filtrado. Representacion grafica.
Circuitos en régimen permanente senoidal. Circuito transformado fasorial.
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Comprende los principios fisicos de los semiconductores, los mecanismos de transporte de portadores y los procesos de generacién y recombinacion.
Conoce los principales dispositivos electronicos y sus caracteristicas eléctricas. Sabe analizar y disefiar circuitos electrénicos utilizando modelos equivalentes de los

Conoce los procesos tecnoldgicos basicos para la fabricacion de dispositivos electrénicos y circuitos integrados.

Utiliza técnicas en el dominio del tiempo y de la frecuencia para analizar y disefiar circuitos y conoce la relacion entre ellas.

Utiliza técnicas en el dominio transformado de Laplace para simplificar el analisis de circuitos complejos.

Es capaz de determinar la funcion de transferencia de un circuito y conoce la respuesta frecuencial y temporal transitoria asociada a dicha funcién.

Principios fisicos de los semiconductores. Bandas de energia, portadores de carga y estadistica de ocupacion. Semiconductores intrinsecos y dopados.

Mecanismos de transporte de carga. Difusion y arrastre de portadores. Generacion y recombinacion. Ecuacién de continuidad.

El diodo de unién pn. Electrostética de la unién, caracteristica corriente tensién. Uniones metal-semiconductor, contacto 6hmico y diodo Schottky.

El transistor bipolar de unién, BJT. Caracteristicas estaticas. Modelo equivalente de pequefia sefial. Respuesta en frecuencia y conmutacion.

El transistor de efecto de campo, MOSFET. Caracteristicas estaticas. Modelo equivalente de pequefia sefial. Respuesta en frecuencia y conmutacién. Otros transistores de

Dispositivos optoelectronicos y foténicos. Absorcion dptica en los semiconductores y transiciones radiativas. El diodo emisor de luz (LED) y el diodo léser. El fotodiodo Y
Introduccién a la tecnologia electrénica. Procesos bésicos de fabricacion de dispositivos electrénicos. Dep6sito de materiales. Litografia y grabado.

Fundamentos de la teoria de circuitos. El circuito como modelo.
Andlisis elemental de circuitos lineales y no lineales. Anélisis elemental de circuitos con dispositivos activos.
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CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que]
suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su rea de estudio

OB3 - Conocer las bases cientificas y las aplicaciones tecnolégicas de las nanotecnologias, biotecnologias, micro y nanoelectronica, nuevod
materiales y fotnica y su aplicacion en diversos campos de la ingenieria, incluyendo las ciencias del espacio y las ciencias nucleares.

OB4 - Capacitar para la utilizacién de los conocimientos teéricos y practicos adquiridos en la definicién y planteamiento de problemas y en
la busqueda de sus soluciones tanto en contextos académicos como profesionales

OBS - Capacitar para el disefio de nuevos productos basados en las tecnologias relacionadas con la ingenieria fisica.

OBS - Preparar para posteriores estudios especializados, tanto en fisica como en ingenieria.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES]

CG4 - Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre los resultados del aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de
la toma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia especialidad.

CG6 - Gestionar la adquisicion, estructuracion, analisis y la visualizacion de datos e informacion del &mbito de especialidad y valorar de
forma critica los resultados de esta gestion.

CGT - Detectar carencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la eleccion de la mejor actuacion para
ampliar este conocimiento.

CG8 - Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria

CG9 - Capacidad para concebir, disefiar, implementar y operar sistemas complejos en el &mbito de micro y nanotecnologia, electrénica,
nuevos materiales, fotonica, biotecnologia, ciencias del espacio y ciencias nucleares.

CG10 - Experimentalidad y conocimiento de la instrumentacion
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E1 - Comprension de los principios fisicos de los semiconductores. Conocimiento de los dispositivos microelectrénicos y sus aplicaciones
en nanotecnologia, biofisica, foténica y comunicaciones. Aptitud para analizar el funcionamiento de dispositivos electrénicos y circuitos
integrados.

CIE2 - Aplicacion de la tecnologia a las ciencias del espacio y a las misiones espaciales. Capacidad para disefiar los materiales y
componentes de la carg Util de una mision espacial. Aptitud para participar en el disefio de los subsistemas de un satélite artificial.

N1 - Conocimiento de las propiedades de la materia en la nanoescala. Conocimiento de los métodos de sintesis de nanomateriales y de
produccién de nanodispositivos. Aptitud para utilizar las tecnologias de manipulacién de la materia en escalas nanométricas. Conocimiento
de las aplicaciones de la nanotecnologia.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicion de contenidos tedricos mediante 75 100
clases magistrales (P).

Exposicion oral por parte del estudiantado (P). 10 100
Estudio y preparacion de actividades (NP). 50 0
Planteamiento y resolucion de problemas 50 0
mediante el trabajo auténomo (NP).

Elaboracion de trabajos cooperativos 15 0
Busqueda de informacién y documentacion de 10 0
casos practicos

Resolucion de problemas con participacion del40 100
estudiante.

Realizacion de ejercicios y proyectos tedricos 50 0

o practicos fuera del aula (NP).
5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

327144
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CG2 - Conocer y comprender la
complejidad de los fenémenos econémicos
y sociales tipicos de la sociedad del
bienestar; capacidad para relacionar el
bienestar con la globalizacién y la
sostenibilidad; habilidad para usar de forma
equilibrada y compatible la técnica, la
tecnologia, la economia y la sostenibilidad
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Método expositivo / leccién magistral

Clase expositiva participativa

Trabajo cooperativo

Trabajo autbnomo

Aprendizaje basado en problemas / proyectos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

Identificador : 595218807

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas tipo test y de duracion corta después
de cada tema y distribuidas a lo largo del
curso para evaluar de forma continuada la
adquision de las competencias de la materia

30.0

30.0

Prueba final de respuesta larga en la que el
alumno debera demostrar la asimilacion de los
principales conceptos y métodos incluidos en
la materia

40.0

40.0

Presentaciones orales de trabajos de
ampliacion de conocimientos realizados
mediante trabajo cooperativo en grupos
reducidos

20.0

Entrega de problemas propuestos con el
objetivo de asimilar conceptos y desarrollar el
aprendizaje autbnomo

10.0

NIVEL 2: Fisica experimental y proyectos de ingenieria

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

RAMA

MATERIA

ECTS MATERIA

18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

12

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

¢ Conoce la instrumentacion y las técnicas experimentales bésicas en los ambitos propios de la ingenieria fisica.
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1R

Conoce las técnicas de anélisis de datos experimentales y las herramientas adecuadas para el procesamiento estadistico de los mismos.

Conoce e identifica las técnicas experimentales mas usuales en la caracterizacion de las propiedades fisicas de la materia.

Aplica los principios bésicos de la fisica al disefio e implementacion de experimentos que le permitan resolver problemas propios de la ingenieria.

Es capaz de aprender de forma auténoma nuevos conocimientos y técnicas para la concepcion, el disefio y la implementacion de sistemas experimentales en los ambitos

propios de la ingenierfa fisica.

¢ Conoce los instrumentos y técnicas bésicas de gestion de proyectos y generacion de ideas, asi como los aspectos econémicos basicos asociados al disefio de un

experimento, producto o servicio.

Planifica y realiza una presentacion oral y responde de manera adecuada a las cuestiones formuladas. Redacta textos y documentos con un contenido coherente y una

estructura adecuada.

¢ ldentifica los objetivos de un grupo y puede trazar un plan de trabajo para alcanzarlos. Participa activamente en el trabajo de grupo una vez que han sido definidas las
responsabilidades y tareas individuales.

¢ Conoce y utiliza herramientas informaticas de busqueda avanzada de recursos bibliograficos, relacionados con los &mbitos de la ingenieria fisica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

La materia incluye la comprobacion practica de los conocimientos tedricos que se han desarrollado
previamente en las diversas materias desarrollados en el grado, incorporando los fundamentos y
buenas préacticas del trabajo experimental, trabajo en equipo, y un adecuado tratamiento de los datos
obtenidos. Se adquiere conocimiento tedrico y practico sobre la instrumentacién basica y los equipos
de medida de interés en el &mbito de la Ingenieria Fisica. Asi mismo, se presentaran los fundamentos
tedricos y practicos de técnicas instrumentales avanzadas incluyendo los equipos de andlisis y las
técnicas de fabricacion y preparacion de muestras. Se aprendera a disefiar, implementar y operar
sistemas complejos en el ambito de micro y nanotecnologia, electrénica, nuevos materiales, fotonica
y biotecnologia. Finalmente se aprendera a disefiar un experimento a partir de los conocimientos
adquiridos en instrumentacion, técnicas de analisis y medida.

oo oo

o

Los contenidos a desarrollar en la materia seran:

¢ Introduccién al trabajo experimental. Tratamiento de datos experimentales. Estadistica. Representacion grafica. Ajustes de funciones. Calculo de errores.
¢ Précticas basicas de laboratorio de mecénica, ondas, termodinamica, radiacion y fluidos.
¢ Instrumentacion basica de laboratorio de fluidos, electrénica, 6ptica, termodindmica, técnicas de vacio y criogenia.
¢ Propiedades fisicas de los materiales (mecanicas, eléctricas, térmicas, opticas).
¢ Técnicas experimentales de analisis entre las que se incluiran:
A o Espectroscopias atémicas y nucleares

o Microscopias opticas y electronicas

o Difraccion de rayos X

o Técnicas de andlisis de superficies
¢ Técnicas de preparacion de los materiales para la determinacién de su estructura y propiedades..
¢ Técnicas de fabricacion de materiales y dispositivos.
¢ Disefio, montaje y caracterizacion de un amplificador de instrumentacion.
¢ Disefo, fabricacion y caracterizacion de circuitos digitales organicos.
¢ Grandes instalaciones (luz sincrotrén, haces de particulas, técnicas de analisis especificas).
¢ Disefo y caracterizacion de sistemas y subsistemas de comunicaciones de radiofrecuencia y 6pticas
¢ Disefio, caracterizacion e implementacion de sistemas complejos en el ambito de la micro y nanotecnologia, electrénica, nuevos materiales, foténica y biotecnologia.
¢ Disefio de experimentos. Aspectos econdmicos de un disefio.
¢ Gestion de proyectos: instrumentos y técnicas basicas

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Haber superado el bloque de formacién bésica.
5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que

suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un pablico tanto especializado como no
especializado

341144
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CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
alto grado de autonomia

OBL1 - Conocer las leyes fisicas, y observar sus manifestaciones en la naturaleza y en los desarrollos tecnolégicos.

OB32 - Desarrollar las capacidades analiticas y de abstraccion, la intuicion y el pensamiento légico y riguroso a través del estudio de la
Fisica y sus aplicaciones.

OB3 - Conocer las bases cientificas y las aplicaciones tecnoldgicas de las nanotecnologias, biotecnologias, micro y nanoelectrnica, nuevog
materiales y fotonica y su aplicacion en diversos campos de la ingenieria, incluyendo las ciencias del espacio y las ciencias nucleares.

OB4 - Capacitar para la utilizacion de los conocimientos teéricos y practicos adquiridos en la definicion y planteamiento de problemas y ery
la busqueda de sus soluciones tanto en contextos académicos como profesionales

OBS - Capacitar para el disefio de nuevos productos basados en las tecnologias relacionadas con la ingenieria fisica.

OBS6 - Preparar para posteriores estudios especializados, tanto en fisica como en ingenieria.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CGL1 - Emprendeduria e innovacion. Conocer y comprender la organizacion de una empresa y las ciencias que rigen su actividad; capacidag
para comprender las reglas laborales y las relaciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales, la calidad y el
beneficio

CG4 - Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre los resultados del aprendizaje, de la elaboracién del pensamiento y de
la toma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia especialidad.

CGS5 - Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo, ya sea como un miembro mas, o realizando tareas de direccion con la finalidad
de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad, asumiendo compromisos considerando los recursos
disponibles.

CG6 - Gestionar la adquisicion, estructuracion, analisis y la visualizacion de datos e informacion del &mbito de especialidad y valorar de
forma critica los resultados de esta gestion.

CG7 - Detectar carencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la eleccién de la mejor actuacién para
ampliar este conocimiento.

CG8 - Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria

CG9 - Capacidad para concebir, disefiar, implementar y operar sistemas complejos en el &mbito de micro y nanotecnologia, electronica,
nuevos materiales, fotonica, biotecnologia, ciencias del espacio y ciencias nucleares.

CG10 - Experimentalidad y conocimiento de la instrumentacion

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

FEPI1 - Conocimiento de las técnicas y procedimientos experimentales en el ambito de la fisica, la ingenieria y la nanotecnologia. Aptitud
para disefiar experimentos utilizando el método cientifico, asi como con criterios de eficiencia, racionalidad y coste

FEPI2 - Conocimiento de las técnicas de andlisis de datos experimentales. Conocimiento de los métodos estadisticos adecuados para el
tratamiento de informacion experimental. Aptitud para procesar, analizar y presentar graficamente datos experimentales.

CIE2 - Aplicacion de la tecnologia a las ciencias del espacio y a las misiones espaciales. Capacidad para disefiar los materiales y
componentes de la carg Util de una misién espacial. Aptitud para participar en el disefio de los subsistemas de un satélite artificial.

N1 - Conocimiento de las propiedades de la materia en la nanoescala. Conocimiento de los métodos de sintesis de nanomateriales y de
produccion de nanodispositivos. Aptitud para utilizar las tecnologias de manipulacién de la materia en escalas nanométricas. Conocimiento|
de las aplicaciones de la nanotecnologia.

FN1 - Conocimiento de las tecnologias de produccion de energia nuclear, sensores de radiacion y efectos de las radiaciones ionizantes.
Aptitud para detectar la radiacion, calcular sus efectos sobre la materia, dispositivos y seres vivos, y establecer niveles adecuados de
proteccion radiolégica.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicion de contenidos con participacion 60 100
del estudiante (P)
Trabajo practico individual o en equipo (P). 150 50
Tutoria (P). 12,5 100
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Realizacion de ejercicios y proyectos tedricos 30
o practicos fuera del aula (NP).

Estudio y preparacién de actividades (NP). 82,5

Exposicion de contenidos tedricos mediante 40
clases magistrales (P).

Planteamiento y resolucion de problemas 75
mediante el trabajo autonomo (NP).

Identificador : 595218807

100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clase expositiva participativa

Trabajo cooperativo

Trabajo autbnomo

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Préactica de laboratorio

Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA

Fisica experimental. Las experiencias de fisica30.0
experimental orientadas a la familiarizacion
con aparatos de medida seran evaluadas en
primer lugar a partir de una memoria sucinta
en la que se recapitulen los fundamentos
tedricos necesarios para realizar cada una

de las experiencias, la metodologia y los
resultados obtenidos. La nota obtenida sera
compartida por todos los miembros del equipd
experimental

Fisica experimental. De las practicas 40.0
introductorias se escogera una por alumno

y se realizard una memoria extensa. Para la
realizacion de ésta ser proveerd al alumno
con un tema de estudio para la que el uso de
la técnica en cuestion sea imprescindible. La
nota sera personal

Fisica experimental. Se realizara un examen  30.0
oral al alumno. Este tendra lugar en el
laboratorio y en él el alumno debera mostrar
la capacidad para poder medir con las
herramientas de que se le ha provisto a lo
largo de la materia. La nota sera personal.

Proyectos de ingenieria. La evaluacion se 50.0
realizara a partir de una memoria extensa en la
que debera constar una introduccién sobre el
objetivo del proyecto, la metodologia utilizadg
y los resultados obtenidos.

Proyectos de ingenieria. El contenidode la  50.0
memoria sera presentado en el transcurso de
unas jornadas abiertas a todos los alumnos del
grado. A partir de la calidad en la presentacid
y la defensa frente a un tribunal formado por
los proferores de la materia, se calificara al
alumno

PONDERACION MAXIMA

30.0

40.0

30.0

50.0

50.0
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NIVEL 2: Fisica cuantica y del estado sélido

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA

MATERIA

ECTS MATERIA 24

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
12 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

F T I SIS SIS S S

Comprende y domina los conceptos bésicos de la Mecanica Cudantica.

Resuelve la ecuacion de Schrodinger para modelos con solucién analitica en una y tres dimensiones.

Aplica la teorfa perturbativa a primer orden en problemas sencillos.
Resuelve problemas de colisiones en problemas modelo.

Comprende y domina los conceptos basicos sobre la teoria de colectividades asi como su aplicacién a sistemas ideales.

Domina y distingue las estadisticas cuanticas: fermiones y bosones.
Comprende y domina los conceptos basicos sobre las transiciones de fase.
Comprende y domina conceptos avanzados de cristalografia y fisica del estado sélido.

Comprende y domina el origen de las propiedades fundamentales de los sélidos cristalinos y sus posibles aplicaciones tecnolégicas.

Comprende la base tedrica e identifica las técnicas experimentales avanzadas adecuadas para la caracterizacion de las propiedades de los materiales.

Entiende textos técnicos escritos en inglés. Comprende una clase impartida en inglés.

Utiliza los recursos y servicios disponibles para ejecutar busquedas simples de informacién.

5.5.1.3 CONTENIDOS

L S S S S S S S S

Cuantizacién de la radiacion. Efecto fotoeléctrico y efecto Compton.
Espectros atdmicos. Modelo del a&tomo de Bohr.

Propiedades ondulatorias de la materia. Hipotesis de De Broglie y dualidad onda-corpdsculo.

Postulados de la Mecanica Cudntica: estados, operadores, simetrias.
Ecuacién de Schrodinger. Autovalores y autoestados.

Problemas en una dimensién: pozos cuadrados, oscilador arménico.
Momento angular orbital. Espin.

Problemas en tres dimensiones. Atomo de hidrogeno.

Método perturbativo y método variacional.

Teoria perturbativa dependiente del tiempo.

Teorfa de colisiones.

Particulas idénticas. Sistemas cuanticos de muchas particulas.
Teoria de colectividades.

Estadisticas clasicas y cuanticas.

Gas ideal. Mezclas ideales de gases perfectos.

Paramagnetismo clésico y cuantico.

Radiacién térmica: gas de fotones.

Excitaciones en sélidos y calores especificos.

Gases ideales cuanticos. Condensacion de Bose-Einstein.

Sistemas con interaccién. Modelos reticulares.

Transiciones de fase de 1r y 2n orden.
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Criticalidad. Leyes de escala.

Sistemas periddicos. Estructuras cristalinas, red reciproca y cristalografia.

Tipos y caracteristicas de fuerzas interatémicas.

Dinamica de redes cristalinas. Ondas sonoras y vibraciones de red.

Fonones. Vision clésica y cuéntica, capacidad calorifica y conductividad térmica.

Efectos anarmoénicos. Expansion térmica y colisiones fonén-fonén.

Electrones en sélidos. Conductividad eléctrica y térmica.

Teoria de bandas.

Propiedades 6pticas y eléctricas de los sélidos.

Defectos cristalinos. Defectos puntuales, vacantes y defectos intersticiales, dislocaciones y defectos superficiales.

2
12
2
2
12
2
2
2
2
2

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo 0 vocacion de una forma profesional y posean las competencias que]
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
alto grado de autonomia

OBL1 - Conocer las leyes fisicas, y observar sus manifestaciones en la naturaleza y en los desarrollos tecnolégicos.

OB2 - Desarrollar las capacidades analiticas y de abstraccion, la intuicion y el pensamiento l6gico y riguroso a través del estudio de la
Fisica y sus aplicaciones.

OB3 - Conocer las bases cientificas y las aplicaciones tecnolégicas de las nanotecnologias, biotecnologias, micro y nanoelectrénica, nuevoq
materiales y fotonica y su aplicacion en diversos campos de la ingenieria, incluyendo las ciencias del espacio y las ciencias nucleares.

OB4 - Capacitar para la utilizacion de los conocimientos teéricos y practicos adquiridos en la definicion y planteamiento de problemas y en
la busqueda de sus soluciones tanto en contextos académicos como profesionales

OBS6 - Preparar para posteriores estudios especializados, tanto en fisica como en ingenieria.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES|

CG3 - Conocer una tercera lengua, que sera preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y por escrito y en consonancia co
las necesidades que tendrén las tituladas y los titulados en cada ensefianza.

CG6 - Gestionar la adquisicion, estructuracion, analisis y la visualizacion de datos e informacion del &mbito de especialidad y valorar de
forma critica los resultados de esta gestion.

CG?7 - Detectar carencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la eleccién de la mejor actuacion para
ampliar este conocimiento.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

FCESL1 - Conocimiento de la estructura de la materia y de sus propiedades a nivel atémico y molecular. Aptitud para analizar el
comportamiento de materiales, sistemas electronicos y biofisicos e interaccion entre radiacion y materia.

FCES?2 - Conocimiento de la interaccion entre las escalas de la materia. Aptitud para analizar las capacidades funcionales de los sistemas
fisicos en sus diversas escalas.

FCES3 - Conocimiento de las aplicaciones estructurales y funcionales de los materiales. Conocimiento de los sistemas fisicos de baja
dimensionalidad. Aptitud para identificar los sistemas y/o materiales adecuados para diferentes aplicaciones en ingenieria.

CIE1 - Aptitud para modelar fendmenos complejos a escalas planetaria, estelar, galactica y cosmoldgica. Capacidad para obtener
informacion de las caracteristicas espectroscopicas y fotométricas de los objetos astronémicos. Capacidad para desarrollar técnicas e
instrumentacion de uso astronémico.

N1 - Conocimiento de las propiedades de la materia en la nanoescala. Conocimiento de los métodos de sintesis de nanomateriales y de
produccién de nanodispositivos. Aptitud para utilizar las tecnologias de manipulacién de la materia en escalas nanométricas. Conocimiento
de las aplicaciones de la nanotecnologia.
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CG5 - Ser capaz de trabajar como miembro
de un equipo, ya sea como un miembro
mas, o realizando tareas de direccion con la
finalidad de contribuir a desarrollar
proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos
considerando los recursos disponibles.

CG8 - Capacidad para identificar, formular
y resolver problemas de ingenieria
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FN1 - Conocimiento de las tecnologias de produccion de energia nuclear, sensores de radiacion y efectos de las radiaciones ionizantes.

Identificador : 595218807

Aptitud para detectar la radiacion, calcular sus efectos sobre la materia, dispositivos y seres vivos, y establecer niveles adecuados de

proteccion radioldgica.
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS

PRESENCIALIDAD

Exposicion de contenidos con participaciéon 60
del estudiante (P)

Resolucion de problemas con participacion del80
estudiante.

Trabajo practico individual o en equipo (P). 40
Tutorfa (P). 10

Realizacion de ejercicios y proyectos teéricos 60
o practicos fuera del aula (NP).

Estudio y preparacion de actividades (NP). 110

Planteamiento y resolucion de problemas 120
mediante el trabajo autdnomo (NP).

Elaboracion de trabajos cooperativos 40

Exposicion de contenidos te6ricos mediante 80
clases magistrales (P).

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clase expositiva participativa

Trabajo cooperativo

Trabajo auténomo

Aprendizaje basado en problemas / proyectos
Trabajo cooperativo

Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

100

100

25

100

25

100

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas u orales para evaluar las 60.0
actividades relacionadas con la adquisicién de
conocimientos y de estudio individual

Asistencia a las sesiones de préacticas, actitud 10.0
personal, trabajo individual desarrollado en el

aula, realizacion de informes individuales o el
equipo para evaluar las actividades formativa:
relacionadas con el trabajo préctico.

80.0

20.0

Informes presentados para evaluar otras 0.0
actividades de trabajo individual o en equipo.

20.0

NIVEL 2: Foténica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA

MATERIA

ECTS MATERIA 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Ne Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Comprende y utiliza los conceptos basicos que sustentan la Foténica

Aplica los principios bésicos de la foténica a la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

Formula las relaciones funcionales y cuantitativas de la fotonica en lenguaje matematico.

Identifica los elementos esenciales de un problema complejo, realiza las aproximaciones adecuadas para construir un modelo y comprende su comportamiento.

Identifica los objetivos del grupo y puede trazar un plan de trabajo para alcanzarlos. Participa activamente en el trabajo del grupo, una vez definidas las responsabilidades |
tareas individuales.

¢ Utiliza los recursos y servicios disponibles para ejecutar biisquedas simples de informacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

o oo oo

¢ Enfoques posibles para el tratamiento de la luz. Aspectos clasicos y cuénticos.
¢ Propagacién de la luz. Formacion de imégenes y fendmenos ondulatorios.

¢ Interaccion luz-materia: Fendmenos lineales y su manifestacion en los diferentes tipos de materiales. Introduccion a los fenémenos no lineales.

¢ Fotoemision. Tipos de emisién. Emision laser.

¢ Fotomodulacion y fotodeteccion. Fotodetectores de sefial y de imagenes.

¢ Propagacién en medios no uniformes o estructurados. Introduccion a las guias y fibras dpticas, cristales foténicos y metamateriales. Transmision de informacion.
¢ Aplicaciones cientificas y tecnolégicas principales de la foténica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un pUblico tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
alto grado de autonomia

OB3 - Conocer las bases cientificas y las aplicaciones tecnoldgicas de las nanotecnologias, biotecnologias, micro y nanoelectrénica, nuevos
materiales y fotonica y su aplicacion en diversos campos de la ingenieria, incluyendo las ciencias del espacio y las ciencias nucleares.

OB4 - Capacitar para la utilizacion de los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la definicion y planteamiento de problemas y en
la blsqueda de sus soluciones tanto en contextos académicos como profesionales

OBS - Capacitar para el disefio de nuevos productos basados en las tecnologias relacionadas con la ingenieria fisica.

OBS6 - Preparar para posteriores estudios especializados, tanto en fisica como en ingenieria.

| 5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
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CG3 - Conocer una tercera lengua, que sera
preferentemente inglés, con un nivel
adecuado de forma oral y por escrito y en
consonancia con las necesidades que
tendran las tituladas y los titulados en cada
ensefianza.
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CG6 - Gestionar la adquisicion, estructuracion, analisis y la visualizacion de datos e informacion del &mbito de especialidad y valorar de
forma critica los resultados de esta gestion.

CG7 - Detectar carencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la eleccién de la mejor actuacién para
ampliar este conocimiento.

CG8 - Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

F1 - Conocimiento y comprension de la interaccion entre la radiacion y la materia en sistemas foténicos. Conocimiento de los dispositivos
fotonicos y aptitud para utilizarlos. Conocimiento de sus aplicaciones en nanotecnologia, ciencia de materiales, comunicaciones y biofisica

N1 - Conocimiento de las propiedades de la materia en la nanoescala. Conocimiento de los métodos de sintesis de nanomateriales y de
produccion de nanodispositivos. Aptitud para utilizar las tecnologias de manipulacién de la materia en escalas nanométricas. Conocimiento|
de las aplicaciones de la nanotecnologia.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicion de contenidos con participacion 15 100
del estudiante (P)

Resolucion de problemas con participacion del20 100
estudiante.

Trabajo practico individual o en equipo (P). 20 25
Tutorfa (P). 25 100
Realizacion de ejercicios y proyectos teéricos 15 0

o practicos fuera del aula (NP).

Exposicion de contenidos tedricos mediante 20 100
clases magistrales (P).

Estudio y preparacion de actividades (NP). 27,5 0
Planteamiento y resolucion de problemas 30 0

mediante el trabajo auténomo (NP).

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clase expositiva participativa

Trabajo cooperativo

Tutoria

Trabajo autbnomo

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Método expositivo / leccién magistral

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas u orales para evaluar las 50.0 70.0
actividades relacionadas con la adquisicion de
conocimientos y de estudio individual

Asistencia a las sesiones de practicas, actitud 10.0 30.0
personal, trabajo individual desarrollado en el
aula, realizacion de informes individuales o e
equipo para evaluar las actividades formativa
relacionadas con el trabajo practico.
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Informes presentados para evaluar otras 0.0 30.0
actividades de trabajo individual o en equipo.

NIVEL 2: Informatica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
ECTS MATERIA 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6 6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Ne-Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Utiliza auténomamente los sistemas y servicios informaticos necesarios para desarrollar una actividad cientifica o tecnoldgica.

Es capaz de seleccionar y utilizar el software adecuado para implementar y/o utilizar algoritmos numéricos.

Comprende y domina las metodologias numéricas y algoritmicas fundamentales para la resolucion de problemas de la fisica y la ingenieria.

Pondera adecuadamente las ventajas y riesgos de diversos métodos numéricos en funcion de los objetivos, ya sea precision, coste o estabilidad algoritmica.
Aplica diferentes herramientas de software técnico de alto y bajo nivel a la resolucién de problemas propios de la ingenierfa.

Identifica los objetivos del grupo y puede trazar un plan de trabajo para alcanzarlos. Participa activamente en el trabajo del grupo, una vez definidas las responsabilidades |
tareas individuales.

¢ Utiliza los recursos y servicios disponibles para ejecutar bisquedas simples de informacién.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Arquitectura de un ordenador, sistema operativo y lenguajes de programacion.
Algoritmica

Introduccién a Matlab y Fortran 90.

Interpolacion de Lagrange y Hermite-Birkoff uniformes.

Inconvenientes de la interpolacién uniforme: inestabilidad de Runge.
Interpolaciones no uniformes: Legendre y Chebychev.

Regresion lineal y ajuste por minimos cuadrados.

Diferenciacion numérica: matrices de diferenciacién via interpolacion.
Integracién numérica uniforme: cuadraturas trapezoidal y Cavalieri-Simpson.
Integracién numérica no uniforme: cuadraturas Newton-Cotes y Gauss.
Integracion numérica por métodos de Monte Carlo.

Ceros de funciones: métodos de Newton-Raphson. Convergencia

Polinomios ortogonales. Series de Fourier generalizadas.

Transformada répida de Fourier (FFT).

Fenémeno de Gibbs. Aliasing.

Algebra Lineal Numérica (ALN): valores y vectores singulares (SVD).

ALN (sistemas lineales): métodos matriciales directos (LU, QR, pivoteo).
ALN (sistemas lineales): métodos iterativos sin matriz explicita (GMRES).
ALN (minimizacion de funciones): gradiente conjugado.

Integracién numérica de EDOs (INEDOs): métodos de un paso (Runge-Kutta).
INEDOs: métodos multipaso explicitos (Adams-Bashforth).

INEDOs: métodos multipaso implicitos (Curtiss-Hirschfelder).

oo oo o o

L O T T T S A S o S S S

42 /144

csv: 45945946650695799647627



Identificador : 595218807
MINISTERIO

GOBIERND :
DE EDUCACION

DE ESPARMA

¢ INEDOs: estabilidad y convergencia. Métodos semi-implicitos.
¢ INEDOs: integradores simplécticos (Yosida, Strang).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
alto grado de autonomia

OB4 - Capacitar para la utilizacién de los conocimientos tedricos y précticos adquiridos en la definicién y planteamiento de problemas y ery
la busqueda de sus soluciones tanto en contextos académicos como profesionales

OBS5 - Capacitar para el disefio de nuevos productos basados en las tecnologias relacionadas con la ingenieria fisica.

OB6 - Preparar para posteriores estudios especializados, tanto en fisica como en ingenieria.

| 5.5.1.5.2 TRANSVERSALES|

CGS5 - Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo, ya sea como un miembro mas, o realizando tareas de direccién con la finalidad
de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad, asumiendo compromisos considerando los recursos
disponibles.

CG6 - Gestionar la adquisicion, estructuracion, anélisis y la visualizacién de datos e informacion del ambito de especialidad y valorar de
forma critica los resultados de esta gestion.

CG8 - Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria

|5.5.l.5.3 ESPECIFICAS

11 - Comprensién y dominio de la programacion de ordenadores, uso de sistemas operativos y de herramientas informéticas (software
cientifico). Aptitudes para implementar algoritmos numéricos en lenguajes de bajo (C, F90) y alto (Matlab) nivel

12 - Aptitud para resolver problemas de fisica e ingenieria utilizando metodologias numéricas fundamentales: tratamiento de datos
experimentales, interpolacidn, raices de ecuaciones no-lineales, algebra lineal numérica y optimizacion, cuadraturas e integracion de
ecuaciones diferenciales, ponderando adecuadamente sus diferentes aspectos (precision, estabilidad y rendimiento o coste).

CIE2 - Aplicacion de la tecnologia a las ciencias del espacio y a las misiones espaciales. Capacidad para disefiar los materiales y
componentes de la carg Util de una misién espacial. Aptitud para participar en el disefio de los subsistemas de un satélite artificial.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicién de contenidos tedricos mediante 30 100
clases magistrales (P).

Resolucién de problemas con participacién del40 100
estudiante.

Trabajo préctico individual o en equipo (P). 40 25
Tutoria (P). 5 100
Realizacion de ejercicios y proyectos teéricos 30 0

o practicos fuera del aula (NP).

Estudio y preparacion de actividades (NP). 55 0
Planteamiento y resolucién de problemas 60 0
mediante el trabajo auténomo (NP).

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES
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Método expositivo / leccién magistral
Trabajo cooperativo

Clase expositiva participativa

Tutoria

Trabajo autbnomo

Aprendizaje basado en problemas / proyectos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

Identificador : 595218807

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas u orales para evaluar las 50.0
actividades relacionadas con la adquisicion de
conocimientos y de estudio individual

Asistencia a las sesiones de practicas, actitud 10.0
personal, trabajo individual desarrollado en el

aula, realizacion de informes individuales o er]
equipo para evaluar las actividades formativas
relacionadas con el trabajo practico.

70.0

Informes presentados para evaluar otras 0.0
actividades de trabajo individual o en equipo.

NIVEL 2: Teoria de control

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA

MATERIA

ECTS MATERIA 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

Comprende y domina los conceptos basicos de los sistemas realimentados tanto en tiempo continuo como en tiempo discreto.
Aplica las técnicas del lugar geométrico de las raices y criterios de estabilidad de Routh y Jury utilizadas en el analisis de sistemas de control.
Disefia los controladores idoneos para cumplir las especificaciones de funcionamiento en dominio temporal y/o dominio frecuencial.

SIS

Identifica los objetivos de un grupo de trabajo y puede trazar un plan de trabajo para alcanzarlos. Participa activamente en el trabajo del grupo, una vez definidas las
responsabilidades y tareas individuales.
Utiliza los recursos y servicios disponibles para ejecutar blsquedas simples de informacion.

o
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¢ Se comunica de manera clara y eficiente en presentaciones orales y escritas adaptadas al tipo de publico y a los objetivos de la comunicacion utilizando las estrategias y Io|
medios adecuados.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Control de sistemas dindmicos: problemética y objetivos.

Tipos de sistemas dinamicos: sistemas de tiempo continuo y discreto.

Modelado dindmico de sistemas de tiempo: sistemas lineales y no lineales, variantes e invariantes con el tiempo, funciones de transferencia.
Concepto de retroalimentacion: sistemas en lazo abierto y lazo cerrado.

Caracterizacion de la respuesta temporal de sistemas lineales de tiempo continuo y discreto. Relaciones entre plano s y plano z.

Estabilidad absoluta de sistemas lineales en tiempo continuo y discreto. Criterio de Routh-Hurwitz y test de Jury.

El lugar geométrico de las raices para sistemas de tiempo continuo y discreto.

Disefio de controladores basandose en especificaciones en dominio temporal. Controladores P,1,D, PI,PD, PID.

Respuesta frecuencial de sistemas lineales de tiempo continuo y discreto. Pardmetros caracteristicos y relaciones con la respuesta temporal.
Criterio de estabilidad de Nyquist. Estabilidad relativa: margenes de ganancia y fase.

Disefio de controladores en dominio frecuencial. Compensadores en adelanto y retardo de fase.

Discretizacién de controladores analégicos.

J o S S I SIS SR S

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Haber cursado las materias de Electrénica y Teoria de la sefial.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que]
suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su rea de estudio

OB4 - Capacitar para la utilizacién de los conocimientos teéricos y practicos adquiridos en la definicién y planteamiento de problemas y en
la bisqueda de sus soluciones tanto en contextos académicos como profesionales

OBS - Capacitar para el disefio de nuevos productos basados en las tecnologias relacionadas con la ingenieria fisica.

OB6 - Preparar para posteriores estudios especializados, tanto en fisica como en ingenieria.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CG3 - Conocer una tercera lengua, que sera preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y por escrito y en consonancia co
las necesidades que tendréan las tituladas y los titulados en cada ensefianza.

CG4 - Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre los resultados del aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de
la toma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia especialidad.

CGS5 - Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo, ya sea como un miembro mas, o realizando tareas de direccion con la finalidad
de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad, asumiendo compromisos considerando los recursos
disponibles.

CG6 - Gestionar la adquisicion, estructuracion, analisis y la visualizacion de datos e informacion del &mbito de especialidad y valorar de
forma critica los resultados de esta gestion.

CG?7 - Detectar carencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la eleccién de la mejor actuacion para
ampliar este conocimiento.

CG8 - Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria

CG10 - Experimentalidad y conocimiento de la instrumentacion

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

TC1 - Conocimiento de la teoria de control. Conocimiento de los procedimientos de realimentacion. Aptitud para disefiar un sistema de
control de procesos

CIE2 - Aplicacion de la tecnologia a las ciencias del espacio y a las misiones espaciales. Capacidad para disefiar los materiales y
componentes de la carg Gtil de una mision espacial. Aptitud para participar en el disefio de los subsistemas de un satélite artificial.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicion de contenidos con participacion 15 100
del estudiante (P)
Resolucion de problemas con participacion del20 100
estudiante.
Trabajo préactico individual o en equipo (P). 20 25
457144
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Tutorfa (P). 25

Realizacion de ejercicios y proyectos teéricos 15
o practicos fuera del aula (NP).

Exposicion de contenidos tedricos mediante 20
clases magistrales (P).

Estudio y preparacion de actividades (NP). 27,5

Planteamiento y resolucion de problemas 30
mediante el trabajo auténomo (NP).

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clase expositiva participativa

Trabajo cooperativo

Tutoria

Trabajo autbonomo

Aprendizaje basado en problemas / proyectos
Meétodo expositivo / leccién magistral

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

Identificador : 595218807

100

100

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas u orales para evaluar las 50.0
actividades relacionadas con la adquisicion de
conocimientos y de estudio individual

Asistencia a las sesiones de practicas, actitud 10.0
personal, trabajo individual desarrollado en el

aula, realizacion de informes individuales o er]
equipo para evaluar las actividades formativas
relacionadas con el trabajo practico.

70.0

Informes presentados para evaluar otras 0.0
actividades de trabajo individual o en equipo.

NIVEL 2: Teoria de la sefial

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA

MATERIA

ECTS MATERIA 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conoce las herramientas de tratamiento de sefiales y de caracterizacién de sistemas con un amplio rango de aplicaciones.

Conoce los dominios continuos y discretos. Conoce el estado actual de la tecnologia y domina las versiones discretas/digitales de las distintas técnicas.
Dispone de las herramientas en el tratamiento de sefiales deterministas y aleatorias tanto en el dominio temporal, como en dominios transformados.
Entiende el concepto de espectro y los compromisos que existen en su estimacion.

Esta habituado en la definicién de criterios de estimacion de sefiales, sistemas y pardmetros, asi como en la deteccién de eventos.

Dispone de los criterios més relevantes y robustos en los distintos &mbitos.

Esta habituado a abstraer problemas reales a la notacion y modelado propios de esta materia.

5.5.1.3 CONTENIDOS

oo oson o o o

La materia presentara los dominios continuo y discreto simultdneamente tanto en la descripcion de
sefiales, como de sistemas lineales invariantes.

Formulacién unidimensional del temario, con breve resefia a la extension a problemas bidimensionales, como por ejemplo, el asociado a la dptica de Fourier.
Caracterizacion temporal y frecuencial de sefiales y sistemas lineales. Concepto de respuesta impulsional y convolucién lineal.

Transformada continua y discreta de Fourier. DFT y FFT. Convolucién circular y convolucién répida.

Filtrado de sefiales. Filtros anal6gicos y filtros discretos de respuesta impulsional finita e infinita.

Conceptos de ruido y sefiales aleatorias. Media, autocorrelacion y correlacién cruzada de sefiales. Estacionaridad en sentido amplio.

Periodograma y definicién general de espectro promedio de potencia para sefiales estacionarias y no estacionarias (Teorema de Wiener-Khinchin).
Elementos de teorfa de la estimacién. Compromisos y relaciones entre sesgo, varianza y error cuadratico medio de estimacion. Estimacion de maxima verosimilitud, MAP|
y MMSE. Cota de Cramer-Rao.

Estimacion espectral como operacion de filtrado. Efecto del enventanado de sefiales. Periodrograma, correlograma, Blackman-Tukey y Capon.

Filtrado de minimo error cuadratico medio, Filtro de Wiener. Aplicaciones.

Elementos de teoria de la deteccion. Conceptos de probabilidad de deteccion, pérdida de deteccion y falsa alarma. Hipétesis multiples y Teorema de Neyman-Pearson.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

oo oo oo o

o oo

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB?5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
alto grado de autonomia

OB3 - Conocer las bases cientificas y las aplicaciones tecnolégicas de las nanotecnologias, biotecnologias, micro y nanoelectronica, nuevog
materiales y foténica y su aplicacion en diversos campos de la ingenieria, incluyendo las ciencias del espacio y las ciencias nucleares.

OBS - Capacitar para el disefio de nuevos productos basados en las tecnologias relacionadas con la ingenieria fisica.
55.15.2 TRANSVERSALES‘

CG1 - Emprendeduria e innovacién. Conocer y comprender la organizacion de una empresa y las ciencias que rigen su actividad; capacidad
para comprender las reglas laborales y las relaciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales, la calidad y el
beneficio

CG3 - Conocer una tercera lengua, que sera preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y por escrito y en consonancia co
las necesidades que tendran las tituladas y los titulados en cada ensefianza.

CG4 - Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre los resultados del aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de
la toma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia especialidad.

CGS5 - Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo, ya sea como un miembro mas, o realizando tareas de direccién con la finalidad
de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad, asumiendo compromisos considerando los recursos
disponibles.
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CG6 - Gestionar la adquisicion, estructuracion, analisis y la visualizacién de datos e informacién del &mbito de especialidad y valorar de

forma critica los resultados de esta gestion.

CGT - Detectar carencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la eleccion de la mejor actuacién para

ampliar este conocimiento.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

TS1 - Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas en los dominios continuo
y discreto. Aptitud para analizar sefiales con ruido, aplicar el Teorema de Wiener-Khinchin y calcular el espectro promedio de potencia.

Aptitud para muestrear y filtrar sefiales.

CIE2 - Aplicacion de la tecnologia a las ciencias del espacio y a las misiones espaciales. Capacidad para disefiar los materiales y
componentes de la carg Gtil de una misién espacial. Aptitud para participar en el disefio de los subsistemas de un satélite artificial.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS

Exposicién de contenidos con participacién 10
del estudiante (P)

Resolucién de problemas con participacion del15
estudiante.

Trabajo practico individual o en equipo (P). 10
Tutoria (P). 2

Realizacion de ejercicios y proyectos teéricos 25
o practicos fuera del aula (NP).

Exposicién de contenidos teéricos mediante 33
clases magistrales (P).

Estudio y preparacion de actividades (NP). 30

Planteamiento y resolucién de problemas 25
mediante el trabajo autonomo (NP).

PRESENCIALIDAD

100

100

25

100

0

100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Método expositivo / leccién magistral

Clase expositiva participativa

Trabajo cooperativo

Trabajo autbnomo

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA

Pruebas tipo test y de duracion corta después 30.0
de cada tema y distribuidas a lo largo del
curso para evaluar de forma continuada la
adquision de las competencias de la materia

Prueba final de respuesta largaen laqueel  40.0
alumno debera demostrar la asimilacién de los
principales conceptos y métodos incluidos en
la materia

Presentaciones orales de trabajos de 20.1
ampliacion de conocimientos realizados
mediante trabajo cooperativo en grupos
reducidos
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Entrega de problemas propuestos con el 10.0 10.0

objetivo de asimilar conceptos y desarrollar el
aprendizaje autbnomo

NIVEL 2: Termodinédmica y fisica de fluidos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

RAMA

MATERIA

ECTS MATERIA

12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

S

12

Comprende y utiliza los conceptos bésicos sobre las leyes de la termodinamica y de los fluidos.

Aplica los principios bésicos de la termodindmica y la mecanica de fluidos a la resolucién de problemas propios de la ingenieria

Formula las relaciones funcionales y cuantitativas de la termodindmica y de la fisica de fluidos en lenguaje matematico.

Identifica los elementos esenciales de un problema complejo, realiza las aproximaciones adecuadas para construir un modelo y comprende su comportamiento.

Aplica los principios descritos en la competencia a la resolucién de problemas propios de la ingenieria

Identifica los objetivos del grupo y puede trazar un plan de trabajo para alcanzarlos. Participa activamente en el trabajo del grupo, una vez definidas las responsabilidades |
tareas individuales.

Utiliza los recursos y servicios disponibles para ejecutar busquedas simples de informacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS
Termodinamica:

L T TSI SIS S ST S SIS

Conceptos basicos de la termodinamica. Principio cero y temperatura. Procesos termodinamicos.

Ecuaciones de estado. Sistemas termodinadmicos simples. Gas ideal y gas real: Diagramas de estado pvT de sistemas hidrostaticos. Otros sistemas termodindmicos simples
Primer Principio de la termodindmica. Trabajo, calor y energia interna. Aplicaciones del primer Principio.

Magquinas térmicas y frigorificas. Ciclo de Carnot. Teorema de Carnot.

Teorema de Clausius. Entropia y Segundo Principio de la termodindmica.

Sistemas abiertos y dispositivos de ingenieria.

Termodinamica del flujo de alta velocidad.

Mecanismos de transmision de calor: Conduccion, Conveccion y Radiacion.

Conduccién de calor en solidos. Régimen transitorio y estacionario. Aplicaciones.

Conducci6n de calor por radiacion. Aplicaciones espaciales.

Potenciales termodindmicos. Condiciones de equilibrio. Transiciones de fase.

Tercer principio de la termodindmica. Propiedades de los sistemas en el cero absoluto.

Teorfa cinética. Recorrido libre medio. Ecuacién de estado de un gas ideal. Teoria clasica de los calores especificos. Fenémenos de transporte.

Termodinamica estadistica. Macroestados y microestados. Interpretacion estadistica del trabajo y del calor. Principio de equiparticién de la energia. Distribucion de
velocidades de Maxwell-Boltzmann.
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Fisica de Fluidos

¢ Conceptos basicos de medios continuos. Descripcion Lagrangiana y Euleriana. Ecuaciones fundamentales: continuidad, momento lineal y angular, energia.

¢ Propiedades termodinamicas de sistemas con flujos de calor, concentracidn, etc.

¢ Las ecuaciones de Navier-Stokes. Condiciones de contorno, soluciones exactas, nimero de Reynolds. Vorticidad.

¢ Fluido no viscoso. Ecuacién de Bernouilli. Flujo estacionario en tuberias: factor de friccién y pérdida de carga. Ondas de superficie.

¢ Fluido viscoso: teorfa de la capa limite, estelas y chorros. Separacion de la capa limite. Sustentacion.

¢ Conveccion térmica. Conveccion libre y forzada. Aproximacion de Boussinesq. Flujo estratificado estable: ondas internas y de sotavento.

¢ Fluidos en rotacion. Flujo geostréfico, teorema de Taylor-Proudman. Capa limite de Ekman. Ondas inerciales y ondas de Rossby.

¢ Inestabilidades hidrodinamicas: estabilidad lineal, transicién subcritica. Inestabilidades de cizalla, centrifuga, térmica. Inestabilidades debidas a estratificacion, tensién
superficial, estelas. Caos dindmico.

¢ Turbulencia. Transicion a la turbulencia en fluidos de cizalla. Turbulencia homogénea e isétropa.

¢ Métodos experimentales: medida de velocidades, presion y temperatura. Visualizacion del flujo. Analisis de series temporales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacié
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos qu
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que]
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

OBL1 - Conocer las leyes fisicas, y observar sus manifestaciones en la naturaleza y en los desarrollos tecnolégicos.

OB2 - Desarrollar las capacidades analiticas y de abstraccion, la intuicion y el pensamiento ldgico y riguroso a través del estudio de la
Fisica y sus aplicaciones.

OB4 - Capacitar para la utilizacion de los conocimientos teéricos y practicos adquiridos en la definicion y planteamiento de problemas y en
la busqueda de sus soluciones tanto en contextos académicos como profesionales

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CG6 - Gestionar la adquisicion, estructuracion, analisis y la visualizacion de datos e informacion del &mbito de especialidad y valorar de
forma critica los resultados de esta gestion.

CG?7 - Detectar carencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la eleccién de la mejor actuacion para
ampliar este conocimiento.

CG8 - Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

TFF1 - Capacidad para resolver problemas de termodindmica, transmision de calor y mecénica de fluidos en el &mbito de la fisica, la
aerodinamica, la geofisica y la ingenieria

CIE1 - Aptitud para modelar fendmenos complejos a escalas planetaria, estelar, galactica y cosmoldgica. Capacidad para obtener
informacion de las caracteristicas espectroscopicas y fotométricas de los objetos astronémicos. Capacidad para desarrollar técnicas e
instrumentacion de uso astronémico.

CIE2 - Aplicacion de la tecnologia a las ciencias del espacio y a las misiones espaciales. Capacidad para disefiar los materiales y
componentes de la carg Gtil de una mision espacial. Aptitud para participar en el disefio de los subsistemas de un satélite artificial.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicion de contenidos con participaciéon 30 100
del estudiante (P)
Resolucién de problemas con participacion del40 100
estudiante.
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Trabajo practico individual o en equipo (P). 40
Tutorfa (P). 5

Realizacion de ejercicios y proyectos tedricos 30
o practicos fuera del aula (NP).

Exposicion de contenidos tedricos mediante 40
clases magistrales (P).

Estudio y preparacion de actividades (NP). 55

Planteamiento y resolucién de problemas 60
mediante el trabajo auténomo (NP).

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES
Método expositivo / leccién magistral
Clase expositiva participativa

Trabajo cooperativo

Trabajo autbnomo

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Identificador : 595218807

25

100

100

Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas u orales para evaluar las 50.0 70.0

actividades relacionadas con la adquisicién de
conocimientos y de estudio individual

Asistencia a las sesiones de practicas, actitud 10.0
personal, trabajo individual desarrollado en el

aula, realizacion de informes individuales o er]
equipo para evaluar las actividades formativas
relacionadas con el trabajo practico.

Informes presentados para evaluar otras 0.0
actividades de trabajo individual o en equipo.

5.5 NIVEL 1: Formacién optativa

5.5.1 Datos Basicos del Médulo

NIVEL 2: Optatividad/practicas en empresa

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA

MATERIA

ECTS MATERIA 30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
30

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN

EUSKERA

Si Si
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El resultado del aprendizaje dependerd de las asignaturas optativas elegidas por el estudiante.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El Bloque de optatividad consta de un total de 18 a 30 ECTS que el estudiante debe cursar entre las

siguientes opciones:
¢ Asignaturas Optativas

Seminarios

Movilidad

Extensién Universitaria

o~ oo

Las asignaturas y los seminarios cubren areas cientificas y/o tecnolégicas determinadas, profundizan
en ciertos aspectos propios del grado en ingenieria fisica. En general las asignaturas optativas permiten
al alumno complementar su formacion en aquellos temas que motiven su interés, conforman el
conocimiento de base ligado al trabajo fin de grado o preparan para la realizacion de un master en

tematicas relacionadas con el grado.

La relacién tentativa de asignaturas optativas que se ofreceran — véase Tabla 8 del Apartado 5.1 —es:

Ampliacion de estado sélido

Fisica nuclear, atémica i molecular

Micro y nanotecnologia

Superficies

Optoelectrénica / Comunicaciones dpticas
Electrénica

Astrofisica

Sistemas espaciales

Procesado digital

Ingenieria de microondas

Biologia de sistemas

Biofoténica

Fisica de la ingenieria biomedica
Introduccion a la tecnologia nuclear y proteccion radiolégica

I I S o
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Los seminarios se corresponden con asignaturas optativas de 2 créditos ECTS, de un tema muy
especifico tanto del grado como de otro &mbito de conocimiento ligado al mismo, de un tema de interés
o0 de cursos de corta duracion impartidos por profesores invitados de reconocimiento internacional.

Cada curso y durante la planificacién académica del curso siguiente la comisién de coordinacién docente determinara de forma dinadmica la oferta de optativas y seminarios
que se ofertaran durante el curso siguiente. De esta manera se pretende ofrecer una formacién adaptada a las tecnologias emergentes y en linea con las propuestas que realizan
universidades de referencia internacional.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Optatitvidad
P ara cursar las asignaturas optativas se debe haber superado el bloque de formacion bésica y al menos 90 ECTS del blogue de formacion obligatoria
Précticas externas
La Ley Orgénica de Universidades y la Ley de Universidades de Catalufia establecen en su articulado que una de las funciones de la universidad es preparar a los estudiantes para
el ejercicio de actividades profesionales que exijan la aplicacién de conocimientos y métodos cientificos. Para favorecer el cumplimiento de esta funcién, la UPC promueve la
participacion de sus estudiantes en actividades de cooperacién educativa. Un convenio de cooperacion educativa es una estancia de préacticas profesionales en una empresa, durant
un periodo de tiempo establecido entre el estudiante y la empresa y con la conformidad de la universidad, en el que el estudiante adquiere competencia profesional tutelado por
profesionales con experiencia. Los objetivos de los programas de cooperacién educativa universidad-empresa son:
¢ complementar la formacion recibida por el estudiante en la universidad con experiencias profesionales en el ambito empresarial
¢ promover y consolidar vinculos de colaboracion entre la universidad y su entorno empresarial y profesional
¢ fortalecer los lazos entre el estudiante y la universidad, asi como con las empresas
Existen dos tipos de actividades de cooperacion educativa: los programas de cooperacion educativa que son susceptibles de reconocimiento de créditos optativos, que se
incorporaran al expediente del estudiante y las bolsas de trabajo con la tutela de la universidad que presentan un claro interés formativo para el estudiante, aunque no tengan
una acreditacion académica. Las practicas en empresas disponen de un marco legal interno que se detalla en el acuerdo de la Junta de Gobierno de 19 de febrero de 1993 y en
el acuerdo niim. 43/2007 del Consejo de Gobierno. En el conjunto de empresas que pueden participar dentro de este marco de cooperacion educativa se incluyen las empresas
privadas, las empresas e instituciones publicas tales como ayuntamientos, diputaciones, etc, y profesionales liberales y colegios profesionales. Durante el curso 2009-2010 en la
ETSETB se realizaron 302 convenios de cooperacion educativa con 99 empresas y se tramitaron 104 ofertas de trabajo de 63 empresas. Muchas de ellas desarrollan actividades
afines al Grado en Ingenieria fisica, como por ejemplo:
¢ Advanced Automotive Antennas, S. A.
Altran DSD SLU
Asea Brown Boveri S.A.
Audioscan, S.L.
Automated meter readig systems, S.L.
Centre de Telecomunicacions i Tecnologies de la Informacio
Cetaqua
CTAE - Centre Tecnologic de I'Aeronautica i de I'Espai
Endesa Distribucion Electrica, S. L.
Entec Electronica S.L.
Ericsson Network Services
Ferrocarril Metropolita de Barcelona, S.A.
Ficotriad, S.A.
Fq Ingenieria Electronica, S.A.
Fractus, S.A.
Fujitsu Espafia Services, S.A.
Fundacio I2CAT
Genaker
Gigle Semiconductor, S.L.
Grupo General Cable Energia, S.A.
Grupo General Cable Sistemas, S.A.
G Y D Iberica, S.A.
Hydrometeorological Innovative Solutions S.L. (HYDS)
IDIADA Automotive Technology, S.A.
Idom Ingenieria y Sistemas, S.A.
Institut de Ciencies Fotoniques - IcCFO
Mier Comunicaciones, S.A.
Oonair Mobile Video Technologies
Scytl Secure Electronic Voting,S.A.
Sener,Ingenieria y Sistemas, S.A.
Siemens, S.A.
Sony Espafia, S.A
Telefonica Investigacion y Desarrollo, S. A. Unipersonal
Tradia Telecom, S.A.U.
Transports de Barcelona, S.A. i Ferrocarril Metropolita de Barcelona S.A.
¢ Vodafone Espafia, S.A.
El Grado en Ingenieria fisica se beneficiara de la estructura ya existente en la escuela para la realizacion de practicas en empresas mediante convenios de cooperacion educativa. A
la anterior relacién de empresas que vienen ofreciendo précticas con regularidad se uniran diversas empresas y centros de investigacion en el &mbito de la ingenieria fisica con los
que ya hemos establecido contactos preliminares, entre los que citaremos

L S T T S S O S S S S S s i S I SIS SIS S S S
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¢ Applus+, http://www.applus.com

¢ Baolab, http://www.baolab.com

¢ Centro de Investigacién en Nanolngenierfa, http://www.upc.edu/crne

¢ Ferrer Grupo, http://www.ferrergrupo.com

¢ GIRO Centre Tecnologic, http://www.giroct.net/

¢ Instituto de Estudios Espaciales de Catalunya, CSIC, http://www.ieec.fcr.es

¢ GTD, http://www.gtd.es

¢ Laboratorio Subterraneo de Canfranc, http://www.lsc-canfranc.es

¢ NTE, http://www.nte.es

¢ Rioglass, http://www.rioglass.com

¢ Sincrotrén ALBA, http://www.cells.es
También se estableceran contactos durante el primer afio de implantacion del grado con otras entidades afines al Grado en Ingenieria Fisica como

¢ AD Telecom, http://www.adtelecom.es

¢ Ficosa, http://www.ficosa.com

¢ Hospital Universitario Germans Trias i Pujol, http://www.gencat.cat/ics/germanstrias

¢ Institut Catala de Ciéncies Cardiovasculars, http://www.csic-iccc.org

¢ Instituto de Ciencias del Mar, CSIC, http://www.icm.csic.es

¢ Institute for Marine and Atmospheric Research) - Universidad de Utrecht, Holanda, http://www.uu.nl/imau
El conjunto de estas empresas permitira disponer de una oferta de practicas suficiente para el volumen de alumnos del Grado de Ingenieria Fisica.
Procedimientos/mecanismos para la recogida y analisis de informacion sobre las practicas externas
El centro docente, mediante sus paginas web, proporciona toda la informacién necesaria tanto para el estudiante como para la empresa. El centro dispone de una Intranet a la
que tienen acceso tanto los estudiantes que cumplen los requisitos para la realizacion de Is précticas en las empresas, como las empresas. Las empresas detallan el perfil deseado
(especialidad, conocimientos, idiomas, etc), asi como las tareas que tendra que desarrollar en la empresa y el periodo de la practica que en todo momento esté supervisado por el
4rea de relaciones externas del centro. Ademas se dispone de una herramienta a través de la cual el estudiante hace llegar el CV a la empresa quien seleccionara al estudiante acord]|
con los méritos aportados.
Una vez seleccionado el estudiante, la empresa designara a un tutor responsable y el centro designara a un profesor tutor que llevaran a cabo el seguimiento y lo guiaran durante la
realizacion del programa asegurando de esta forma la consecucion de los objetivos de aprendizaje definidos previamente. Las empresas que disponen de estudiantes en régimen de
préacticas firman un convenio de colaboracion entre la empresa, el estudiante y el director/a del centro. El estudiante recibira una compensacion econémica, que se establecera con
la ETSETB, y una vez finalizada la actividad si la evaluacion es positiva el estudiante podra solicitar el reconocimiento de créditos por practicas en empresas.
Pueden participar en Convenios de Cooperacién con Empresas (CCE) todos los estudiantes matriculados en cualquier centro docente de la UPC, que en la fecha de inicio del
convenio tengan aprobados la mitad de los créditos de la titulacion que estén cursando. La comisién de Calidad de la ETSETB podré establecer limitaciones a la duracion de
dichos convenios con el objetivo de no entorpecer la progresion de los estudiantes. La realizacion del proyecto final de carrera también se puede incluir dentro de este marco de
colaboracion universidad-empresa. Los estudiantes localizaran las ofertas de las empresas en los tableros de anuncios o en la web del centro. Los CCE se gestionan a través de una
base de datos que se actualiza de forma continua por parte del personal de la unidad de empleo del centro. La actividad de los CCE de cada centro se mide a partir de una serie de
indicadores que evaltian la calidad de los mismos, entre los cuales destaca el nimero de estudiantes, el nimero de convenios y el nimero de horas realizadas por los estudiantes.
Dicha informacién se publica y se actualiza cada curso académico en la Web de Datos Estadisticos y de Gestion de la UPC (http://www.upc.edu/dades/, Apartado de Docencia,
Subapartado nimero 1.5.5.1).
Para llevar a cabo el procedimiento de recogida de informacion sobre las précticas externas y sobre las opiniones de los estudiantes de las practicas, al finalizar el curso académico
la unidad responsable de précticas externas del centro recogera evidencias (cuestionarios de opinion de los estudiantes/tutores, indicadores, documentos...) para llevar a cabo un
informe que contribuya a la evaluacién y mejora de dicho proceso.
El informe citado seré considerado por el responsable de las practicas externas de la titulacién que lo remitira a la Comision de Calidad del centro y a los érganos de gobierno
correspondientes, que seran los encargados de tomar las decisiones que correspondan en la revision y mejora de las practicas del plan de estudios. Estas decisiones de mejora se
darén a conocer a los responsables de ejecutarlas y a los grupos de interés afectados.
La bolsa de CCE del centro, regulada de forma especifica en el acuerdo de la Junta de Gobierno de 19 de febrero de 1993, es bésicamente una herramienta para la realizacion de
précticas en empresas. Hay que tener en cuenta que en hay un responsable académico (subdirector/a de relaciones Universidad Empresa) de la bolsa de trabajo y que en la web
de la UPC se dispone de un apartado especifico dedicado a las bolsas de trabajo de los centros docentes en el cual se informa de la persona de contacto para cada escuela/facultad
(http:/www.upc.edu/, Apartado “Estudiantes UPC", Subapartado “Précticas y trabajo™). Las bolsas de trabajo cuentan con procedimientos de actuacién establecidos y disponen de
la documentacion adecuada en cada caso para gestionar y llevar un seguimiento adecuado de este proceso.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que]
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
alto grado de autonomia

OB3 - Conocer las bases cientificas y las aplicaciones tecnoldgicas de las nanotecnologias, biotecnologias, micro y nanoelectrénica, nuevog
materiales y fotonica y su aplicacion en diversos campos de la ingenieria, incluyendo las ciencias del espacio y las ciencias nucleares.

OB4 - Capacitar para la utilizacién de los conocimientos tedricos y précticos adquiridos en la definicién y planteamiento de problemas y en
la busqueda de sus soluciones tanto en contextos académicos como profesionales

OBS - Capacitar para el disefio de nuevos productos basados en las tecnologias relacionadas con la ingenieria fisica.
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OBS6 - Preparar para posteriores estudios especializados, tanto en fisica como en ingenieria.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CG3 - Conocer una tercera lengua, que sera preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y por escrito y en consonancia co
las necesidades que tendran las tituladas y los titulados en cada ensefianza.

CG6 - Gestionar la adquisicion, estructuracion, analisis y la visualizacién de datos e informacién del &mbito de especialidad y valorar de
forma critica los resultados de esta gestion.

CG?7 - Detectar carencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la eleccién de la mejor actuacion para
ampliar este conocimiento.

CG8 - Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria

CG9 - Capacidad para concebir, disefiar, implementar y operar sistemas complejos en el ambito de micro y nanotecnologia, electrénica,
nuevos materiales, foténica, biotecnologia, ciencias del espacio y ciencias nucleares.

CG1 - Emprendeduria e innovacién. Conocer y comprender la organizacién de una empresa y las ciencias que rigen su actividad; capacidad
para comprender las reglas laborales y las relaciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales, la calidad y el
beneficio

CG2 - Conocer y comprender la complejidad de los fenémenos econémicos y sociales tipicos de la sociedad del bienestar; capacidad
para relacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; habilidad para usar de forma equilibrada y compatible la técnica, la
tecnologia, la economia y la sostenibilidad

CG10 - Experimentalidad y conocimiento de la instrumentacion

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

N1 - Conocimiento de las propiedades de la materia en la nanoescala. Conocimiento de los métodos de sintesis de nanomateriales y de
produccion de nanodispositivos. Aptitud para utilizar las tecnologias de manipulacién de la materia en escalas nanométricas. Conocimiento
de las aplicaciones de la nanotecnologia.

CIE1 - Aptitud para modelar fendmenos complejos a escalas planetaria, estelar, galactica y cosmoldgica. Capacidad para obtener
informacion de las caracteristicas espectroscépicas y fotométricas de los objetos astrondmicos. Capacidad para desarrollar técnicas e
instrumentacion de uso astronémico.

CIE2 - Aplicacion de la tecnologia a las ciencias del espacio y a las misiones espaciales. Capacidad para disefiar los materiales y
componentes de la carg Gtil de una mision espacial. Aptitud para participar en el disefio de los subsistemas de un satélite artificial.

FNL1 - Conocimiento de las tecnologias de produccion de energia nuclear, sensores de radiacion y efectos de las radiaciones ionizantes.
Aptitud para detectar la radiacion, calcular sus efectos sobre la materia, dispositivos y seres vivos, y establecer niveles adecuados de
proteccion radioldgica.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicion de contenidos tedricos mediante 125 100

clases magistrales (P).

Trabajo préactico individual o en equipo (P). 100 25

Tutoria (P). 12,5 100

Realizacion de ejercicios y proyectos tedricos 75 0

o practicos fuera del aula (NP).

Estudio y preparacion de actividades (NP). 150 0

Planteamiento y resolucién de problemas 137,5 0

mediante el trabajo auténomo (NP).

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Meétodo expositivo / leccién magistral

Clase expositiva participativa

Trabajo cooperativo

Trabajo autbnomo
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Aprendizaje basado en problemas / proyectos
Tutoria
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

Identificador : 595218807

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas tipo test y de duracion corta después
de cada tema y distribuidas a lo largo del
curso para evaluar de forma continuada la
adquision de las competencias de la materia

10.0

50.0

Prueba final de respuesta larga en la que el

alumno debera demostrar la asimilacién de los

principales conceptos y métodos incluidos en
la materia

10.0

Presentaciones orales de trabajos de
ampliacion de conocimientos realizados
mediante trabajo cooperativo en grupos
reducidos

0.0

40.0

Entrega de problemas propuestos con el
objetivo de asimilar conceptos y desarrollar el
aprendizaje autbnomo

0.0

5.5 NIVEL 1: Trabajo fin de grado

5.5.1 Datos Basicos del Médulo

NIVEL 2: Trabajo fin de grado

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

RAMA

MATERIA

ECTS MATERIA

30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

30

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

¢ Escapaz de la elaborar, presentar y defender de manera individual un ejercicio original de investigacién aplicada o de carécter tecnolégico como demostracion y sintesis

de las competencias adquiridas en las ensefianzas.

¢ Utiliza conocimientos y habilidades estratégicas para la creacion y gestién de proyectos con visién innovadora, aplica soluciones sistémicas a problemas complejos.
¢ Conoce el concepto de ciclo de vida de un producto.
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Puede llevar a cabo una presentacion oral en inglés y responder a las preguntas del auditorio.

Se comunica de manera clara y eficiente en presentaciones orales y escritas sobre temas complejos, adaptandose a la situacion, al tipo de pUblico y a los objetivos de la
comunicacion.

Planifica y utiliza la informacion necesaria para un proyecto o trabajo académico a partir de una reflexion critica sobre los recursos de informacion utilizados.

Aplica las competencias adquiridas a la realizacion de una tarea de forma auténoma. Identifica la necesidad del aprendizaje continuo y desarrolla una estrategia propia par]
llevarlo a cabo.

Identifica y modela sistemas complejos. Lleva a cabo analisis cualitativos y aproximaciones, estableciendo la incertidumbre de los resultados. Plantea hipétesis y métodos|
experimentales para validarlas. Identifica componentes principales y establece compromisos y prioridades.

Identifica las necesidades de desarrollo de un problema cientifico-tecnolégico. Lleva a cabo la planificacion y ejecucion de un proceso de disefio.

Disefia experimentos y medidas para verificar hipétesis o validar el funcionamiento de equipos, procesos o sistemas. Selecciona los equipos o herramientas software
adecuadas y lleva a cabo andlisis avanzados con los datos.

[4

o

oo

o

oo

5.5.1.3 CONTENIDOS

Trabajo individual, con predominio de la vertiente creativa y de disefio. Desarrollo de todas las
competencias genéricas a nivel avanzado. Normalmente se llevara a cabo dentro de un grupo de
investigacion, con posibilidad de hacerlo en una institucion o en una empresa nacional o extranjera.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Para iniciar el Trabajo de Fin de Grado seré necesario haber superado el bloque de formacion bésica y al menos 120 ECTS de los bloques obligatorio y optativo.

La normativa especifica de proyectos de fin de carrera de la ETSETB esta publicada en http://www.etsetb.upc.edu/info_per_a/estudiants/norm_acad/nomativa_acad.html?
idSeccio=2609.

Los trabajos de fin de grado que no estén protegidos por algtin acuerdo de confidencialidad seran depositados en el depésito de materiales docentes y de investigacion de la UPC
(http://lupcommons.upc.edu).

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que]
suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su éarea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un pablico tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
alto grado de autonomia

OB3 - Conocer las bases cientificas y las aplicaciones tecnoldgicas de las nanotecnologias, biotecnologias, micro y nanoelectronica, nuevo
materiales y fotonica y su aplicacion en diversos campos de la ingenierfa, incluyendo las ciencias del espacio y las ciencias nucleares.

OB4 - Capacitar para la utilizacién de los conocimientos teéricos y préacticos adquiridos en la definicion y planteamiento de problemas y ery
la busqueda de sus soluciones tanto en contextos académicos como profesionales

OBS5 - Capacitar para el disefio de nuevos productos basados en las tecnologias relacionadas con la ingenieria fisica.

OBS6 - Preparar para posteriores estudios especializados, tanto en fisica como en ingenieria.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CGL1 - Emprendeduria e innovacion. Conocer y comprender la organizacion de una empresa y las ciencias que rigen su actividad; capacidad
para comprender las reglas laborales y las relaciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales, la calidad y el
beneficio

CG2 - Conocer y comprender la complejidad de los fenémenos econémicos y sociales tipicos de la sociedad del bienestar; capacidad
para relacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; habilidad para usar de forma equilibrada y compatible la técnica, la
tecnologia, la economia y la sostenibilidad

CG3 - Conocer una tercera lengua, que sera preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y por escrito y en consonancia cof
las necesidades que tendrén las tituladas y los titulados en cada ensefianza.

CG4 - Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre los resultados del aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de
la toma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia especialidad.

CG5 - Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo, ya sea como un miembro mas, o realizando tareas de direccion con la finalidad
de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad, asumiendo compromisos considerando los recursos
disponibles.
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CG6 - Gestionar la adquisicion, estructuracion, analisis y la visualizacion de datos e informacién del ambito de especialidad y valorar de
forma critica los resultados de esta gestion.

CG7 - Detectar carencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la eleccion de la mejor actuacion para
ampliar este conocimiento.

CG8 - Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria

CG9 - Capacidad para concebir, disefiar, implementar y operar sistemas complejos en el &mbito de micro y nanotecnologia, electrénica,
nuevos materiales, fotonica, biotecnologia, ciencias del espacio y ciencias nucleares.

CG10 - Experimentalidad y conocimiento de la instrumentacion
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

BTFG - Capacidad para la elaboracién de un ejercicio original, a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal
universitario, consistente en un proyecto de ingenieria fisica en el que se pongan de manifiesto las competencias adquiridas en la titulacion.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Realizacion de ejercicios y proyectos teéricos 650 0

o practicos fuera del aula (NP).

Tutoria (P). 100 100

|5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES
Trabajo auténomo

Tutoria
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion de las competencias genéricas que 10.0 30.0
apliquen al proyecto realizado
Informes parciales y informe final 40.0 70.0
Informes parciales y informe final 20.0 40.0
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6. PERSONAL ACADEMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
Universidad Politécnica de Catalunya Catedratico de 33.0 100.0 40.0
Universidad
Universidad Politécnica de Catalunya Profesor Titular 37.1 100.0 40.0
Universidad Politécnica de Catalunya Catedratico 2.9 100.0 3.0
de Escuela
Universitaria
Universidad Politécnica de Catalunya Profesor Agregado [17.1 100.0 11.0
Universidad Politécnica de Catalunya Profesor Ordinario |1.4 100.0 1.0
o Catedratico
Universidad Politécnica de Catalunya Profesor Visitante |1.4 100.0 1.0
Universidad Politécnica de Catalunya Ayudante Doctor 4.3 100.0 3.0
Universidad Politécnica de Catalunya Profesor Asociado 1.4 100.0 1.0

(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor 14 100.0 0.0
colaborador
Licenciado

PERSONAL ACADEMICO

Ver anexos. Apartado 6.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver anexos. Apartado 6.2

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Justificacion de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver anexos, apartado 7.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO %
30 25

TASA DE EFICIENCIA %

85

TASA VALOR %

No existen datos |

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

La evaluacion del aprendizaje del alumnado se plantea de forma continua, es decir, no se acumulara

en la etapa final y ademas servira tanto para regular el ritmo de trabajo y del aprendizaje a lo largo del
transcurso de la asignatura, materia o titulacién (evaluacion formativa), como para permitir al alumnado
conocer su grado de adquisicion de aprendizaje (evaluacion sumativa) y también para darle la opcién, a
reorientar su aprendizaje (evaluacion formativa).

La evaluacion formativa se ha disefiado de tal modo, que permita informar al alumnado sobre su
progreso o falta de él, ademas de ayudarlo, mediante la correspondiente retroalimentacion por parte del
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profesorado, a alcanzar los objetivos de aprendizaje contemplados en la correspondiente asignatura o
materia. La evaluacion sumativa se ha disefiado con el objetivo de calificar al alumno o alumna, para su
correspondiente promocion y acreditacion o certificacion ante terceros. La calificacion de cada alumno o
alumna esta basada en una cantidad suficiente de notas, las cuales, debidamente ponderadas, configuran
su calificacion final.

Para valorar el aprendizaje del estudiantado se han planificado suficientes y diversos tipos de actividades
de evaluacion a lo largo de la imparticion de cada asignatura o materia. La programacion de dichas
actividades es un documento (til tanto para el alumnado como para el profesorado. Todas las actividades
de evaluacién son coherentes con los objetivos especificos y/o competencias genéricas programadas

por el plan de estudios, en cada asignatura o materia. El conjunto de tareas y/o actividades que realiza

el alumno o alumna configura su aprendizaje y le permite la obtencién de la calificacion final de cada
asignatura o materia.

A cualquier producto elaborado por el alumnado y que ha de entregar al profesor, tanto si es calificado
como si no lo es, se le denomina “entregable”. Asimismo se especifica tanto el formato en el que se ha
de presentar asi como el tiempo de dedicacion que el profesorado estima que los estudiantes necesitan
para la realizacion de dicho entregable

La evaluacion se basa en unos criterios de calidad, suficientemente fundamentados, transparentes y
publicos para el alumno o alumna desde el inicio. Dichos criterios estan acordes tanto con las actividades
planificadas, metodologias aplicadas, como con los objetivos de aprendizaje previstos a alcanzar por el
alumnado.

La frecuencia de las actividades de evaluacion viene determinada por el desarrollo tanto de los objetivos
especificos como de la competencia o competencias contempladas en dicha asignatura o materia.

Para regular y valorar el progreso y los resultados del aprendizaje de los estudiantes, existiran 3
evaluaciones curriculares durante los estudios de grado, con la misma extructura que en los estudios

de Grado de Telecomunicacidn. La evaluacién curricular es la que califica el rendimiento de cada
estudiante a partir de los informes de evaluacion que presentan los profesores coordinadores de cada
asignatura, y a la vista de los resultados obtenidos por el estudiante en el conjunto de las asignaturas que
configuran el bloque curricular. Las evaluaciones curriculares en los estudios de grado seran:

a) Evaluacion curricular de la fase inicial: autoriza al estudiante a matricular el segundo curso. Si el
estudiante, a tiempo completo, no supera la fase inicial en dos afios no podra seguir los estudios de grado
en la ETSETB. Esta fase curricular se mantiene de forma similar a la del plan de estudios de 1992.

b) Evaluacion curricular de grado: autoriza al estudiante a presentar y defender el TFG.

c) Evaluacion del TFG: concede el titulo de graduado al estudiante.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD
| ENLACE http://www.etseth.upc.edu/info_sobre/sist_qualitat
10. CALENDARIO DE IMPLANTACION
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10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

Identificador : 595218807

CURSO DE INICIO

2011

Ver anexos, apartado 10.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No procede ya que se trata de una titulacidn de nueva implantacién.
10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO

ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TITULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
37745179V Elisa Sayrol Clols

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Campus Nord UPC. Edifici B3, ¢/ {08034 Barcelona Barcelona

Jordi Girona 1-3

EMAIL MOVIL FAX CARGO
directora@etseth.upc.edu 680405277 934016801 Directora ETSETB-UPC
11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
398260782 Antonio Giro Roca

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Rectorado de la Universidad 08034 Barcelona Barcelona

Politécnica de Catalunya, C/Jordi

Girona, 31

EMAIL MOVIL FAX CARGO

rector@upc.edu 934016101 934016201 Rector de la Universidad

Politecnica de Catalunya

11.3 SOLICITANTE

El responsable del titulo no es el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

38408777L Ana Sastre Requena

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Vicerectorado de Politica 08034 Barcelona Barcelona

Académica de la UPC - C/Jordi

Girona, 31

EMAIL MOVIL FAX CARGO

verifica.upc@upc.edu 934016105 934015688 Vicerectora de Politica
Académica de la Universidad
Politécnica de Catalunya
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ANEXOS : APARTADO 2

Nombre : UPC_GradolngenieriaFisica_Capitulo2_InformeAleg.pdf
HASH SHAL : +/YtInOgyl+5Sz78NSm46C9ZdAQ=

Codigo CSV : 45876292020267488082134
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RESPUESTA DE LA UNIVERSIDAD POLITECNICA DE
CATALUNYA AL INFORME PREVIO DE LA AQU

EXPEDIENTE: 2502535
TITULO: GRADUADO O GRADUADA EN INGENIERIA FISICA

UNIVERSIDAD SOLICITANTE: UNIVERSIDAD POLITECNICADE
CATALUNYA

e ASPECTOS QUE NECESARIAMENTE DEBEN MODIFICARSE:

APARTADO 1: DESCRIPCION DEL TITULO

Aportar los créditos de matricula minimos para el resto de cursos de la titulacion
(tanto a tiempo completo como a tiempo parcial) ya que solo se aportan para el
primer curso.

Respuesta UPC: En el formulario se indica O para el minimo de créditos a
matricular (tanto a tiempo completo como a tiempo parcial), después del
primer curso, dado que los estudiantes no tienen la obligacién de realizar
la matricula en algun/algunos cuatrimestre/s. Esta normativa se aplica a
todos los grados de la ETSETB.

APARTADO 5. PLANIFICACION DE LA TITULACION

1. Definir con mayor amplitud los aspectos relacionados con las practicas externas,
informando sobre las empresas disponibles y convenios firmados, asi como los
aspectos relativos a las funciones de los estudiantes, el seguimiento y la
supervision de las practicas.

2. Concretar las acciones de movilidad dirigidas especificamente a los estudiantes
del Grado.

Respuesta UPC:

1. La informacién sobre la oferta y seguimiento de las Practicas externas se
ha incluido en el apartado 5.1 del epigrafe correspondiente al Moédulo de
formacion optativa y préacticas en empresa.

2. Por error no se envi6 la informacion relativa a las acciones de movilidad
de los estudiantes del Grado. Se incluye dicha informacién en el documento
adjunto del apartado 5 (5.2).
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- RECOMENDACIONES

APARTADO 3. COMPETENCIAS
Revisar el lenguaje utilizado en la redaccion de las competencias.

Revisar las competencias especificas para reducirlas en nimero.

Respuesta UPC:

Atendiendo a las recomendaciones del Informe, se ha reducido el ndmero de
competencias especificas corrigiendo también su redaccion.

APARTADO 4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

Ampliar la informaciéon sobre los mecanismos de informacion previa a la
matriculacion aportando acciones especificas para la titulacion y un calendario
aproximado de las acciones previstas.

Respuesta UPC:

Se ha ampliado el apartado dedicado al plan de difusién del Grado detallando las
acciones de difusidon que, en su gran mayoria, ya se han llevado a cabo. Se incluye
dicha informacién en el documento adjunto del apartado 4.

APARTADO 5. PLANIFICACION DE LA TITULACION
1. Estudiar la posibilidad de incluir contenidos referentes a las ciencias nucleares.

2. Revisar el despliegue del plan de estudios en moédulos/materias en lugar de
asignaturas, para dotarlo de mayor flexibilidad.

3. En cuanto al TFG, se recomienda la elaboracion de una guia y normativa
especifica relativa a su disefio, ejecucidon, supervision, evaluacion y posterior
publicidad.

Respuesta UPC:

1. Los aspectos bésicos de la fisica nuclear se desarrollan en la materia de Fisica
Cuantica y del estado Sdlido y en una de las optativas propuestas, Fisica Nuclear,
Atémica y Molecular. Sin embargo, se valora positivamente la recomendacién de
incluir contenidos relacionados con la tecnologia nuclear y los efectos de las
radiaciones ionizantes sobre materiales, dispositivos y seres vivos, para, por una
parte, permitir al ingeniero fisico desarrollar su actividad en la industria nuclear, la
medicina nuclear o la proteccion radiologica; y, por otra, ampliar su formacion en la
competencia de ciencia y tecnologia espacial donde deben ser tenidos en
consideracion los efectos de las radiaciones sobre vehiculos, equipos y tripulacion.

En consecuencia, se ha incluido una nueva competencia especifica que incluye una
introduccién a las tecnologias de produccién de energia nuclear, sensores de
radiacion, efectos de las radiaciones ionizantes sobre la materia, dispositivos y
seres vivos y proteccidon radiolégica. Dicha competencia se desarrollard en la
asignatura “Introduccion a la tecnologia nuclear y radiaciones ionizantes”, que se
incorpora a la oferta optativa.

csv: 4582699862080349868263%



VERIFICA - UPC - Graduado o graduada en Ingenieria Fisica - Respuesta al informe previo mayo 2011

2. Se ha hecho el despliegue del plan de estudios en materias, excepto en el caso
de la formacioén basica que se han indicado las asignaturas.

3. La ETSETB dispone de una normativa especifica de proyectos de fin de grado,
disponible en:
http://www.etsetb.upc.edu/info_per_a/estudiants/norm_acad/nomativa_acad.html
?idSeccio=2609, que serd de aplicacion también al Grado de Ingenieria Fisica.
Dicha normativa sera revisada en el marco del proceso de seguimiento de los
nuevos grados, y modificada si se considera necesario.

En cuanto a la publicidad de los trabajos realizados, la UPC dispone de un depdsito
de materiales docentes y de investigacion (http://upcommons.upc.edu/) donde se
depositan todos los trabajos de fin de carrera, excepto aquéllos que estan
protegidos por algin acuerdo de confidencialidad.

Ambos extremos han sido incorporados en los apartados 5.1 y 5.3 del epigrafe
correspondiente a la descripcion del bloque de trabajo de fin de grado de la
memoria

APARTADO 6. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO
Ampliar la informaciéon sobre el personal de apoyo al Grado, especialmente aquél
involucrado en las actividades practicas/laboratorios.

Respuesta UPC:

El Grado en Ingenieria Fisica se planifica como una oferta de la ETSETB que se
apoya en todo el conocimiento y experiencia existente en la UPC en las areas afines
a la Ingenieria Fisica. En el aspecto concreto de las actividades préacticas y de
laboratorio, las diferentes actividades seran planificadas por personal con
experiencia en las areas correspondientes. A este efecto se cuenta con el personal
responsable de los siguientes laboratorios
e Laboratorios de Fisica del Campus Nord de la UPC, que da servicio a los
Grados en Ingenierias de Caminos, Informatica y Telecomunicaciones
e Laboratorios de Electrénica de la ETSETB
e Laboratorios de Ingenieria de Comunicaciones de la ETSETB
e Laboratorios de Fotdnica de la ETSETB
e Salas de ordenadores de la ETSETB
» Laboratorios de Fisica de Materiales de la ETSEIB
- Laboratorios de AcuUstica y del Fuego de la EPSEB
e Laboratorios del Centro de investigacién en Nanoingenieria
e Laboratorios de Aerodinamica, Termodindmica, Mecéanica de materiales y
espectroscopia de la EETAC
» Laboratorios del Instituto de Ciencias Fotdnicas

La relacion detallada de estos laboratorios se halla en el Capitulo 7 de esta
memoria de verificacion del Grado. Dichos laboratorios disponen del
correspondiente personal de soporte.

Por otra parte, diversos profesores participantes en el Grado en Ingenieria Fisica
dan soporte a la creacion de una linea dedicada a docencia en el Sincrotron ALBA,
donde esta previsto realizar practicas introductorias al uso de tecnologias con
radiacion sincrotrén.
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En consecuencia, se dispone de experiencia suficiente en la organizaciéon de
actividades practicas y de laboratorio, y también del equipamiento que en la
mayoria de los casos serd compartido con otros Grados.

Esta informacién se ha incluido en el documento adjunto al apartado 6.1 de la
memoria

APARTADO 7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Ampliar la informacion sobre los recursos disponibles para el Grado.

Respuesta UPC:

Atendiendo a criterios de racionalidad y coste, la estructura de la UPC se ha ido
modificando en los dltimos afios en base a un principio de subsidiariedad. La
institucion se organiza intentando resolver cada necesidad en el nivel mas
adecuado para ello. Un ejemplo de ello es la organizacion por campus. EI Campus
Nord de la UPC es sede de tres escuelas diferentes (Ingenieria de Caminos,
Informéatica y Telecomunicaciones) que ofrecen una gran diversidad de Grados y
programas de Master; sin embargo, la logistica docente (distribucion de aulas y
laboratorios) se realiza de forma centralizada a nivel de campus, optimizando los
recursos y espacios disponibles y asegurando una ocupacion racional de los
mismos.

A nivel de escuela se intenta seguir el mismo principio. Los diversos grados
ofrecidos en la escuela tienen necesidades similares (gestion académica, gestion
econdémica, gestion de recursos docentes y laboratorios, movilidad de estudiantes,
bolsa de trabajo, préacticas de empresa, promocién externa, etc.). Los recursos Yy el
personal de administracion y servicios se distribuyen por lo tanto de una forma
funcional, atendiendo transversalmente a todos los estudiantes de todos los grados
sin distincion, en funcién de las necesidades objetivas de cada grado. En
consecuencia, ningun grado tiene asignado ningdn recurso en exclusiva ni personal
especifico. El Grado en Ingenieria Fisica, al igual que los restantes Grados de la
ETSETB dispondra de los recursos y personal de administracion y servicios
relacionados en el apartado 7 de la memoria de verificacién del Grado de acuerdo a
las necesidades objetivas del mismo, por lo que no es posible asignarle recursos en
exclusiva. Sin embargo, la experiencia en el despliegue de los otros Grados de la
escuela con esta estructura nos permite asegurar que las necesidades del Grado en
Ingenieria Fisica seran satisfechas sin especial dificultad.

APARTADO 8. RESULTADOS PREVISTOS

Incluir indicadores relacionados con el logro de los objetivos asociados al perfil de
formacién para valorar el progreso y los resultados del aprendizaje de los
estudiantes.

Respuesta UPC:

En la memoria de verificacion del Grado de Ingenieria Fisica se han propuesto los
mismos indicadores que en los restantes grados de la ETSETB. La propuesta de
definir nuevos indicadores mas allaA de los estrictamente relacionados con el
rendimiento académico es interesante, pero consideramos que, por razones de
homogeneidad de la oferta académica de la escuela, no puede hacerse Gnicamente
en un Grado. Consideramos que el marco adecuado para revisar los indicadores es
el proceso de seguimiento de los Grados, donde se discutiran, y en su caso se
tomaran en cuenta, las recomendaciones de este informe.
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2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentado el interés académico, cientifico o
profesional del mismo

2.2. Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuacién de la
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2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la
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2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentado el interés académico, cientifico o
profesional del mismo.

La sociedad del siglo XXl es una sociedad altamente tecnolégica basada en tecnologias de
desarrollo cada vez mas rapido. La tecnologia se acerca cada vez mas a la frontera del
conocimiento cientifico, y requiere de profesionales con una sélida formacién cientifica capaces
de dominar y utilizar los avances cientificos que se suceden continuamente. Los poderes
publicos y el mundo empresarial se estan haciendo eco de este hecho. EI documento SEC
(2009), 1257, de la Comision Europea del Parlamento Europeo), define las “Key Enabling
Technologies” (KET), las tecnologias que seran clave en el desarrollo de nuevos productos en
la préxima década, e identifica cinco KET como indispensables para el futuro econémico del
continente: Nanotecnologias, Biotecnologias, Micro y Nanoelectronica, Nuevos materiales y
Fotonica. Muchas de estas tecnologias seran de aplicacion en diversas ramas de la ingenieria, y
todas tienen en comin su proximidad a temas de investigacion candentes. Las ramas clasicas
de la ingenieria, sin embargo, fundamentan su éxito en su propia especializacion, lo cual las
condiciona fuertemente a la hora de abordar problemas multidisciplinarios.

En Europa, y probablemente de forma mas acusada aun en Espafia, este fendbmeno va paralelo
a la llamada “paradoja europea”. Con este nombre se denomina la percepcion por parte de la
sociedad de la dificultad del sistema cientifico europeo para convertir en productos comerciales
los avances cientificos. Esta paradoja se manifiesta en el menor nimero relativo de patentes
generadas en Europa con un esfuerzo cientifico equivalente al de otros paises como EE UU,
Japon, China o Corea del Sur.

El grado en Ingenieria fisica se concibe como una formacion adecuada para abordar este
conjunto de problemas. Se disefia como una ingenieria generalista, con fundamentos en
diferentes aspectos de la ciencia y la tecnologia y con el objetivo de asimilar y adaptar
tecnologias nuevas y existentes a procesos industriales. La fisica es la mas base mas amplia
del mismo, pero no exclusiva. Se pretende dotar al ingeniero fisico de una sdlida base
matematica, y conocimientos basicos de Quimica, Biociencia e Informatica. Se incluyen los
conocimientos fundamentales de la Fisica, pero sin profundizar en los aspectos mas tedricos
con dificil aplicacion tecnoldgica. Se incluyen, por el contrario, aspectos mas aplicados a la
ingenieria como la electronica, la teoria de control o las comunicaciones, y otros mas
especificos pero de interés indudable como la Fotdnica. En resumen, se disefia un grado de
ingenieria con capacidad para servir de puente entre la ciencia béasica y otras ramas de la
ingenieria y centrado en la aplicacion inmediata de los avances cientificos y tecnolégicos mas
recientes.

Hasta donde llega nuestro conocimiento, no existen precedentes de un grado semejante en
Espafa, pero si en otros paises europeos y no europeos, como se indicara en el apartado
correspondiente. Si que existen en Espafia, por el contrario, Masters en Ingenieria Fisica. El
planteamiento es, en este caso, opuesto al del grado que aqui se programa. La oferta
existente de Masters en Ingenieria fisica se orienta a abrir nuevos horizontes a profesionales a
graduados con un perfil clasico, ya sea de ciencias o de ingenieria. El grado en Ingenieria fisica
de la UPC pretende, por el contrario, definir un perfil de formacion nuevo, generalista, que
permita acceder con posterioridad a un abanico de Masters especializados dentro y fuera de la
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UPC — Fotoénica, Ingenieria de Materiales, Biotecnologia, Nanotecnologia, etc. —. Esta
orientaciéon pluridisciplinar refleja el espiritu de los grados del Espacio Europeo de Educacion
Superior.

Relacion de la propuesta con las caracteristicas socioecondmicas de la zona.

Catalufia y en particular el area metropolitana de Barcelona es una de las zonas econémicas
mas dindmicas en Espafia. A los sectores econdmicos tradicionales del tejido industrial catalan
— textil, automocioén, mecanico, quimico, farmacéutico, logistico — se han afiadido en los
dltimos lustros sectores relacionados con la economia del conocimiento — electrénica,
tecnologia de la informaciéon y las comunicaciones — en una interesante combinacion. Este
entramado industrial esta constituido por un importante nimero de pequefias y medianas
empresas obligadas a competir en un mercado globalizado.

Es ampliamente reconocido que, no habiendo posibilidad de competir en costes, la
supervivencia de estas empresas depende de su capacidad de innovacién, introduciendo
nuevos desarrollos tecnolégicos en sus productos con la suficiente rapidez. En las conclusiones
del estudio La situacion de la innovacién en Catalunya® se indica que Catalunya sigue teniendo
un papel y un peso relevante en el Estado en términos de innovacion. Este esfuerzo en
innovacion se muestra en los graficos de la evolucién de personal de I+D de las empresas
catalanas en los dltimos afios y en el porcentaje de inversion en I+D de las empresas
catalanas respecto de la media espafiola, que se reproducen en la pagina siguiente. En el
mismo informe se indica que El entorno empresaria es muy dinamico y la contribucién de las
empresas a los procesos de inversion en I+D es de critica importancia. Finalmente, en el
subsiguiente andlisis DAFO? se sefialan, entre otras Como debilidades hay que destacar la falta
de formaciéon en mentalidad innovadora o la falta de capacidades de comunicacion en lengua
extranjera.

Por otra parte, es conveniente observar que en Catalunya el nUmero de personas del sector
publico de 1+D crece muy ligeramente mientras que es el sector privado el que esta
incrementando sustancialmente las plantillas de 1+D en los ultimos afios, como se muestra en
la Tabla 30 del informe La inversién en 1+D de las 50 empresas mas grandes de Catalunya®,
que se reproduce también en la pagina siguiente.

Los graficos 3.4 y 4.1 han debido ser suprimidos por limitaciones de la aplicacion
informatica de verificacion de titulos, ya que acepta un maximo de tamafio para
ficheros adjuntos (en este apartado) de 320 Kb. En la versidn evaluada por la
agencia evaluadora (AQU), este documento no ha tenido problemas de tamafo
puesto que media 299 Kb., pero siguiendo instrucciones de la AQU hemos tenido que
afiadir a este documento el informe de alegaciones que mide 58 Kb. con lo cual la
aplicacion nos rechaza el anexo completo en formato pdf.

* (grafico 3.4 y 4.1 suprimidos)

! La situacién de la innovacién en Catalunya, elaborado por el Centro Tecnoldgico de Manresa y la Fundacién
Privada de Economia Analitica, editado por ACC10 (Generalitat de Catalunya), 22. Edicion, Septiembre de
2009.

2 Debilidades, Amenazas, Fortalezas, Oportunidades.

* La inversién en 1+D de las 50 empresas més grandes de Catalunya, ACC10 (Generalitat de Catalunya), 12. Edicién,
Junio de 2010.
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Taula 30. Personal en R+D a Catalunya, per sectors

Administracio 55647 6305 7.812 13,6% 14,6% 16,8% 7,7% 13,7% 23,9%
Pablica

Ensenyamsnt 13.6565 13.805 13.952 332% 32,1% 300% 83% 1.8% 1.1%
superior

Empreses i IPSAL  21.766 22928 24757 53,3% 532% 532% 7.8% 53% 8,0%
Total sectors 40.867 43.037 46.520 100% 100% 100% 7,9% 53% 81%

Font: Elaboracio propia a partir de dades de 'IDESCAT i I'INE.

El disefio del Grado en Ingenieria Fisica que se propone tiene en cuenta estas necesidades. El
graduado en ingenieria fisica debe desarrollar su actividad profesional en un sector de

empresas de alta tecnologia, no necesariamente de gran tamafio, en centros de investigacion o
en centros tecnoldgicos al servicio del mundo empresarial, todos los cuales existen en nimero
suficiente en Catalunya. Su formacién debe permitirle entender el lenguaje de la ciencia y el de

la innovacion, contribuyendo en la medida de sus posibilidades a aumentar la competitividad

de las empresas del entorno socioeconémico de Catalunya.

Experiencias anteriores de la universidad en la imparticion de titulos de
caracteristicas similares.

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacion de Barcelona (ETSETB) fue
creada en Noviembre de 1971 dentro de la Universitat Politécnica de Catalunya. La ETSETB-
UPC es la segunda escuela que empez6 a impartir la titulacion superior de Ingenieria de
Telecomunicacion en Espafa; y ha sido referente y cuna de muchas de las escuelas de
ingenieria e ingenieria técnica de telecomunicaciéon que se crearon en el territorio espafol a
partir de finales de la década de los 80.

Hasta el presente, la misién de la escuela ha sido formar ingenieros competentes en los
campos de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones. Actualmente imparte los
siguientes Grados oficiales, todos ellos con las competencias profesionales correspondientes:

e Grado en Ciencias y Tecnologias de Telecomunicacion

e Grado en Ingenieria de Sistemas Audiovisuales

* Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion

e Grado en Ingenieria de Sistemas Electrénicos

e Grado en Ingenieria Telematica

e Ingenieria de Telecomunicacion, especialidades en Comunicaciones y Telematica, en
extincion.

Asimismo, la ETSETB imparte los siguientes Masters oficiales:

e Master in Photonics, impartido en inglés

e Master of Science in Information and Communication Technologies, MINT, impartido en
inglés

e Master of Science in Research on Information and Communication Technologies —
MERIT, master Erasmus Mundus del Departamento de Teoria de la Sefal y
Comunicaciones.

e Master en Ingenieria electrénica

e Master en Ingenieria telematica

Toda la informacion referente a los planes de estudio actuales se encuentra en la siguiente
direccion:
http://www.etsetb.upc.es/es/info_sobre/estudios/ing_telecos/

La ETSETB es una escuela sélidamente implantada en Catalunya: mas del 90% de los
Ingenieros de Telecomunicacion de Catalunya se han formado en la ETSETB. A modo indicativo
de la calidad de los estudios impartidos hasta la fecha en ETSETB, puede mencionarse que

3
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nuestros titulados son muy apreciados por las empresas del sector por diversos aspectos de la
formacion que reciben. En general se valora muy positivamente la formacion tecnolbgica
recibida, el grado de experimentalidad, y las competencias genéricas de razonamiento critico y
resoluciéon de problemas. Los idiomas son también pieza clave en la formacion para facilitar la
ocupacion: en la ETSETB-UPC se ofrece formacion en inglés y la posibilidad de hacer
intercambios internacionales y la inmersidn en otras culturas.

La ETSETB-UPC siempre aparece en primera o segunda posicion (que se disputa con la ETSIT
de la UPM) en el ranking de “El Mundo”, Unico ranking que compara anualmente centros segin
las titulaciones ofrecidas.

A nivel de investigacion, la produccién cientifica en el campo de la tecnologia electronica y de
las comunicaciones sitia a la ETSETB en primer lugar en el ranking iberoamericano de
instituciones de investigacion

http://investigacion.universia.net/isi/isi.html

Ademaés, la Universitat Politecnica de Catalunya, a través de los departamentos involucrados
fundamentalmente en la ETSETB es la universidad europea con mas proyectos financiados
mediante los proyectos marcos 7.

La ETSETB-UPC se avanz6é en su momento a la adaptacion al Espacio Europeo de Educacion
Superior, participando en el plan piloto de adaptacion al EEES impulsado por la Generalitat de
Catalunya y programando las asignaturas de primeros cursos con metodologia ECTS. Dichas
acciones colocaron a la ETSETB en una excelente posicién para la elaboraciéon de los nuevos
grados de ingenieria que empezaron a impartirse el curso 2009-2010. La transicién a las
nuevas metodologias docentes ha sido, pues, gradual en la ETSETB, contando con la
implicacion de todo el cuerpo académico que la compone.

Es desde esta situacion y experiencia que la ETSETB propone ahora ampliar su oferta
académica con el grado en ingenieria fisica. Este grado, sin precedentes en Espafa, puede
ofrecerse porque la ETSETB dispone de la infraestructura y los medios humanos y materiales
para satisfacer las necesidades académicas; y también, porque existe un corpus de grupos de
investigacion en temas afines a los que componen el curriculum docente que permite dar al
grado propuesto una dimension mas allda de la mera imparticion de unos contenidos
académicos. La actividad de investigacion permitira poner en contacto a los estudiantes con los
ultimos avances cientificos y tecnoldgicos, y también mantener una actualizaciéon constante de
los contenidos académicos imprescindible para el éxito del grado en ingenieria fisica.

Datos y estudios acerca de la demanda potencial del titulo y su interés para la
sociedad.

Al tratarse de un grado sin precedentes en Espafia no se dispone de informacién fiable sobre la
demanda potencial. Se puede inferir, sin embargo, que la misma estara relacionada con la de
los grados mas proximos tematicamente. Entendemos que dichos grados son los de fisica,
ingenieria de materiales, ingenieria o tecnologia industrial, ingenieria aerondutica e ingenieria
de telecomunicaciones.

En la Tabla 1 se extracta la demanda de los estudios relacionados con estos ambitos en los 6
ultimos cursos y la nota minima de acceso a las diferentes titulaciones de las pruebas de
acceso a la universidad de junio de 2010. Puede observarse que, salvo contadas excepciones,
todas las titulaciones tienen una demanda que supera la oferta de plazas disponible. Aunque la
nota minima de acceso esta siempre condicionada por el nUmero de plazas ofertadas, algunos
datos son relevantes de las preferencias de los alumnos.

Considerando primero las titulaciones ofrecidas por la ETSETB, observamos que todas ellas
tienen una demanda que supera la oferta de plazas, con una notas minimas de acceso elevada
en el Grado en Ingenieria en Ciencias y Tecnologias de la Telecomunicacion, titulacion
generalista y por tanto la mas proxima tematicamente al Grado de Ingenieria Fisica que se

propone.
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Entre las otras titulaciones que ofrece la UPC, tanto los Grados en Ingenieria en Tecnologias
Industriales como el Grado en Ingenieria en Tecnologias Aeroespaciales, ambos de disefio
generalista, tienen una amplia demanda, que supera generosamente la oferta de plazas. Por
altimo, la demanda de los Grados de Fisica ofrecidos por la Universidad de Barcelona y la
Universidad Auténoma de Barcelona supera también la oferta de plazas. Llama la atencion el
gran interés en la doble titulacion Fisica/Matematicas, que permite deducir que existe un perfil
de alumno potencial de Fisica con intereses méas amplios. Consideramos que el Grado de
Ingenieria Fisica que se propone atraera a un perfil similar pero complementario, el de aquel
alumno atraido por la Fisica pero con interés en los aspectos mas aplicados de la Fisica y su
relacion con la tecnologia.
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Tabla 1 Demanda en primera prioridad (nimero de alumnos) de los ultimos 6 cursos académicos y Nota minima de las Pruebas de Acceso a la Universidad de las
titulaciones relacionadas con el Grado en Ingenieria Fisica en el drea metropolitana de Barcelona

ETSEIAT |Ingenieria Industrial 108 130 108 116 135

ETSEIB |Ingenieria Industrial 620 643 586 646 766

ETSEIAT |Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales 170 8,514
ETSEIB |Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales 776 9,770
EUETIB |Ingenieria Técnica Industrial en Mecénica 475 399 484 408

EUETIB [Grado en Ingenieria Mecanica 385 370 8,646
EUETIB [Ingenieria Técnica Industrial en Electricidad 144 148 171 112

EUETIB |Ingenieria Técnica Industrial en Electrénica Industrial 250 186 179 186

EUETIB |Grado en Ingenieria en Energia / Grado en Ingenieria 571

Biomédica / Grado en Ingenieria Eléctrica / Grado en
Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica / Grado en
Ingenieria Quimica

EUETIB [Grado en Ingenieria Eléctrica 140 7,880
EUETIB [Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automatica 174 8,144
EUETIB |Grado en Ingenieria Biomédica 80 9,557
EUETIB |Grado en Ingenieria de la Energia 205 9,656
ETSEIB [Ingenieria Quimica 98 123 117 101 66

EUETIB |Ingenieria Técnica Industrial en Quimica Industrial 109 99 93 69

ETSEIB [Grado en Ingenieria Quimica 78 7,656
EUETIB |Grado en Ingenieria Quimica 63 7,566
ETSEIB |Grado en Ingenieria de Materiales 9 6,316
ETSEIAT [Ingenieria Aeronautica 252 218 171 ~ 183 228

ETSEIAT |Grado en Ingenieria en Tecnologias Aeroespaciales
ETSEIAT |[Grado en Ingenieria en Vehiculos Aeroespaciales

227 12,144
107 11,230

EPSC Ingenieria Técnica Aeronautica, esp. Aeronavegacion 148 128 122 157 130
EPSC Grado en Ingenieria de Aeronavegacion 111 9,639
EPSC Grado de Ingenieria de Aeropuertos 27 9,166
ETSETB [Ing. de Telecomunicacion 260 209 212 253 265
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ETSETB |Grado en Ingenieria en Ciencias y Tecnologias de la 109 8,4
Telecomunicacion
ETSETB |Grado en Ingenieria de Sistemas Audiovisuales 121 100 9,080
ETSETB |Grado en Ingenieria de Sistemas Electronicos 60 51 5,890
EPSC Ing. Técn. de Telecomunicacion en Sistemas de 138 138 81 65
Telecomunicacion
ETSETB |Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion 132 8,308
EPSC Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacién 53 28 5,000
EPSC Ing. Técn. de Telecomunicacion en Telematica 139 141 89 41
ETSETB |Grado en Ingenieria Telematica 28 5,036
EPSC Grado en Ingenieria Telematica 36 13 5,000
EUOOT |Diplomatura en Optica y Optometria 99 82 71 68
EUOOT |Diplomatura en Optica y Optometria — semipresencial 2 5 85 57
EUOOT |Grado en Optica y Optometria 51 54 6,380
EUOOT |Grado en Optica y Optometria - semipresencial 26 9 5,000
FF-UB Fisica 6,346
FC-UAB |[Fisica 6,104
FF-UB Doble titulacion Fisica y Matematicas 11.694
FC-UAB [Doble titulacion Fisica y Matematicas 12,378

Abreviaturas:

ETSEIAT: Escuela Técnica Superior de Ingenierias Industrial y Aeronautica de Terrassa
ETSEIB: Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de Barcelona

EUETIB: Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Industrial de Barcelona

ETSETB: Escuela Técnica Superior de Telecomunicacion de Barcelona

EPSC: Escuela Politécnica Superior de Castelldefels, ahora denominada Escuela de Ingenieria d
Castelldefels
EUOOT: Escuela de Optica y Optometria de Terrassa

FF-UB: Facultad de Fisica, Universidad de Barcelona
FC-UAB: Facultad de Ciencias, Universidad Auténoma de Barcelona

Telecomunicacién y Aeroespacial de

csv: 45826998630663208082634



VERIFICA - UPC - ETSETB - Grado en Ingenieria Fisica - Alegaciones Capitulo 2 Mayo 2011

2.2. Referentes externos a la universidad proponente que avalen la
adecuacion de la propuesta a criterios nacionales e internacionales para
titulos de similares caracteristicas

El grado en ingenieria fisica empez6 a impartirse en Estados Unidos en la década de
los 50, con el objetivo de formar profesionales con un profundo conocimiento de las
ciencias béasicas pero con formacion aplicada, capaces de transformar este
conocimiento en productos y servicios. Los programas de ingenieria fisica de estas
universidades han sufrido una considerable transformacién desde los originales
hasta la actualidad, incluyendo materias como Biofisica o Foténica, pero el objetivo
continla siendo el mismo. Respecto de la denominaciéon del grado, aunque
Engineering Physics es la opcién mas comun, en algunas universidades se utiliza la
de Applied Physics, y en otras la de Engineering Science para dar mas énfasis a la
multidisciplinariedad de los programas; sin embargo, las diferencias detectadas
entre los programas académicos son poco significativas.

En la Tabla 2 se relacionan algunas de las universidades europeas y no europeas
que ofrecen grados en Ingenieria Fisica. Todas las universidades europeas que
ofrecen grados en ingenieria fisica son de reconocido prestigio, especialmente en
ingenieria. Por otra parte, puede observarse que algunas de las mejores
universidades estadounidenses tienen programas de Ingenieria Fisica.

En cuanto al contenido académico, los programas son bastante semejantes y
esencialmente coinciden con el programa de Ingenieria Fisica que propone la
ETSETB. Las diferencias mas notables entre los programas propuestos afectan a los
siguientes puntos

- Biofisica, Biotecnologia y Biociencia. Esta es una materia que esta presente
aproximadamente en la mitad de los programas académicos consultados; en
el programa que se presenta se incluye esta materia por tres razones:

0 Laimportancia actual de la biotecnologia y las ciencias de la vida

0 El considerable niUmero de Licenciados en Fisica y en Quimica que
desarrollan su actividad en teméaticas o empresas de biotecnologia

o El caracter de nanotecnologia implicito en muchos aspectos de
biotecnologia

e Ingenieria mecéanica, Mecatrénica. Algunos de los programas académicos
consultados incluyen formacion y/o especializacion en este tipo de
contenidos. En el programa que se presenta no se han incluido estos
contenidos porque en nuestro pais habitualmente forman parte del
curriculum de Ingenieria Industrial.

e Ingenieria Aeroespacial, Ciencias del Espacio. También es una materia
presente en diferentes grados en los programas académicos consultados. En
el programa presentado por la ETSETB se introduce esta contenido como
materia interdisciplinar, considerando fundamentalmente las posibles
aplicaciones de tecnologias de frontera en el entorno aeroespacial.

Por todo lo antedicho, se considera que el grado en Ingenieria Fisica esta bien
definido a nivel internacional y que el programa presentado se identifica
adecuadamente con la denominacion propuesta.
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Tabla 2 Oferta internacional de grados en Ingenieria Fisica

Chalmers University

Goteborg, Suecia

http://www.chalmers.se/sv/utbildning/prog
ram-pa-grundniva/Sidor/default.aspx?i=4

http://www.chalmers.se/en/education/pro
grammes/Pages/default.aspx

Istituto Politecnico de
Milano

Milan, Italia

http://www fisi.polimi.it/dip-
fisica/area65.do

http://www fisi.polimi.it/dip-
fisica/page235.do

Istituto Politecnico de
Torino

Turin, ltalia

http://didattica.polito.it/pls/portal30/gap.a
_mds.espandi?p_a_acc=2009&p_sdu=37&p
_cds=212&p_header=&p_lang=it

http://didattica.polito.it/pls/portal 30/svilup
po.offerta_formativa.corsi?p_sdu_cds=37:
733&p_lang=IT&p_tipo_cds=2&p_a_acc=2
009

Uppsala University

Uppsala, Suecia

http://www.uu.se/en/node605?pKod=TTF2
Y&lasar=10/11

Delft University of

Delft, Holanda

http://www.mastersportal.eu/students/bro

Technology wse/programme/107/applied-physics.html
KTH Royal Institute of Estocolmo, http://www.kth.se/en/studies/programmes
Technology Suecia /master/2.3450/engineering-physics-

1.48226

Gent Universiteit

Gante, Bélgica

http://www.opleidingen.ugent.be/studiekie
zer/nl/int/emnfep.html

Queen's University

Kingston,
Ontario, Canada

http://prospective.appsci.queensu.ca/Engin
eering-Physics.html

http://phy-
server.phy.queensu.ca/Graduate/prospecti
ve.html

University of British Vancouver, http://www.engineering.ubc.ca/prospective | http://www.grad.ubc.ca/prospective-
Columbia Canada _students/undergraduate/programs/index.p | students/graduate-degree-
hp programs/master-of-applied-science-
engineering-physics

California Institute of Pasadena, http://www.aph.caltech.edu/index.html
Technology California, EE UU
University of lllinois Urbana, lllinois, | http://courses.illinois.edu/cis/2010/fall/pro

EE UU grams/undergrad/engin/engin _physics.html
Princeton University Princeton, New | http://www.princeton.edu/EngineeringPhysi

Jersey, EE UU

cs/index.html
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Harvard University

Cambridge,
Massachusetts,
EE UU

http://www.seas.harvard.edu/teaching-
learning/undergraduate/engineering-
sciences/planning

Cornell University

New York, EE UU

http://www.aep.cornell.edu/engl0_page.cf
m?webpagel D=29

Fordham University

New York, EE UU

http://www.fordham.edu/academics/progra
ms_at_fordham_/physics/programs_73485.
asp

Columbia University

New York, EE UU

http://bulletin.engineering.columbia.edu/un
dergraduate-degree-tracks

University of California

Berkeley,
California, EE UU

http://coe.berkeley.edu/departments/engin
eering-science/engineering-physics.html

University of Virginia

Charlottesville,
Virginia, EE UU

http://www.virginia.edu/ep/about.html

Case Western Reserve
University

Cleveland, Ohio,
EE UU

http://www.phys.cwru.edu/undergrad/prog
rams/bs engr.php

University of Wisconsin

Madison,
Wisconsin, EE UU

http://www.engr.wisc.edu/ep/engrphys/

Penn State University

Pensilvania, EE
uu

http://www.esm.psu.edu/students/prospect
ive/undergraduate/

University of Maine

Orono, Maine, EE
Uu

http://www.physics.umaine.edu/programs/
degrees/undergrad.htm#bsep

http://www.physics.umaine.edu/programs/
degrees/grad.html#masterengphy
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2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados
para la elaboracion del plan de estudios

El Consejo de Gobierno de la Universitat Politecnica de Catalunya aprobd, en el mes de febrero
de 2007, previa presentacion al Consejo de Directores de Centros Docentes, el procedimiento
para la definicion del mapa de sus titulaciones de grado. Dicho procedimiento constaba de tres
puntos:

* Constitucion de comisiones consultivas externas por ambitos de conocimiento de
las titulaciones actuales.

* Presentacidon de las propuestas de nuevas titulaciones por parte de los centros
docentes o departamentos.

* Elaboracion del mapa de grados de la universidad.

En relacion con el primer punto se constituyeron diez comisiones pertenecientes a los
siguientes ambitos:

= Arquitectura, Urbanismo y Edificacion
» Ciencias aplicadas

= Ingenieria Aeronautica

= Ingenieria de Biosistemas

= Ingenieria Civil

« Ingenieria Industrial

= Ingenieria Informatica

< Ingenieria de Telecomunicacion

< Nautica e Ingenieria Naval

= Optica i Optometria

Los miembros de las comisiones fueron nombrados por el Rector de entre una lista de
personas que fueron propuestas por el Consejo Social de la Universidad, la Agéncia de la
Qualitat del Sistema Universitari de Catalunya (AQU), la Agencia Nacional de Evaluacion de la
Calidad y Acreditacion (ANECA), los propios centros docentes de la universidad, el Consejo
Asesor de la Fundacion UPC y algunas comisiones de ambito interno a la universidad.

Dichas comisiones estuvieron formadas por personas expertas, procedentes del ambito
empresarial e industrial, del dmbito universitario (personal académico de otras universidades
espafiolas o extranjeras), asi como de expertos internacionales. Se reunieron en Barcelona
durante los meses de mayo y junio de 2007.

El objetivo comin a todas ellas fue la elaboracion de informes que recogieran las
recomendaciones o aspectos que deberian tenerse en cuenta en la elaboracién de los nuevos
planes de estudio, asi como la posibilidad de impartir titulaciones emergentes que podrian ser
de interés para la UPC, tendencias de futuro y nuevos perfiles profesionales demandados por
las industrias y empresas y la sociedad en general.

En el caso particular del Grado en Ingenieria Fisica se constituyé ademas una comision de
trabajo interna formada por miembros de diferentes areas de conocimiento (Fisica Aplicada,
Electrénica y Teoria de la Sefal y de las Comunicaciones). Los miembros de esta comision
fueron:

e Ramon Alcubilla, CU, Ingenieria electrénica
* Jordi Boronat, TU, Fisica Aplicada

e Adolf Comerén, CU, Teoria de la Sefal

e Lluis Jofre, CU, Teoria de la Sefal
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* Francesc Marqués, CU, Fisica Aplicada
e Josep Lluis Tamarit, CU, Fisica Aplicada
e Lluis Torner, CU, Teoria de la Sefial
 Ramon Vilaseca, CU, Fisica Aplicada

Entre los miembros de esta comision cabe destacar la experiencia y la vision global de algunos
de ellos como consecuencia de los cargos de responsabilidad que desempefian o han
desempefiado en el pasado (direccion general de universidades del gobierno auténomo,
presidente de la fundacidn catalana para la investigacion, director del centro de nanoingenieria
de la UPC, director del Instituto de Ciencias Fotonicas de Catalunya, directores de
departamentos de areas implicadas, etc....).

Para el buen desarrollo del trabajo de las comisiones externas, la UPC les facilitd diverso
material como los Libros Blancos publicados por la ANECA, asi como documentos elaborados
por la propia UPC, los cuales contenian:

Informacion general (contexto normativo y estado del proceso de implantacion del
EEES en los diferentes paises y contexto demogréafico del sistema universitario
catalan)

Informacidon por ambito de conocimiento (mapa de los estudios de cada ambito
2006-2007 - datos socioeconémicos y de insercién laboral de los titulados — oferta,
demanda y matricula de las titulaciones del &mbito).

Informes de evaluacion de las titulaciones por centros.

En el caso particular de la Ingenieria Fisica, debido a la inexistencia de muchos de
los items relacionados anteriormente, se proporcioné a la comision externa una
lista de referentes internacionales asi como un esquema bésico de la propuesta,
que reunia exclusivamente la filosofia que debia imperar en el nuevo grado, a quien
iba dirigido y, finalmente, las necesidades sociales en que se basaba la propuesta,
elaborado por la comision interna de trabajo mencionada anteriormente.

Los documentos presentados por las comisiones externas contenian, en términos generales,
informacion sobre:

- Referentes internacionales del &mbito correspondiente

- Andlisis de la situacion actual, en su caso, de las titulaciones de cada ambito

- Oportunidades y retos de la nueva estructura de estudios

- Andlisis del entorno e informacion del sector

- Estudios emergentes

- Conclusiones, recomendaciones y propuestas de ensefianzas de grado
Estos informes fueron presentados y difundidos a la comunidad universitaria en julio de 2007
como elementos de reflexion adicionales a tener en cuenta en el proceso de discusion para la
elaboracion de las propuestas de titulaciones de grado, asi como para la presentacion de los

proyectos de nuevos planes de estudio.

El Grado en Ingenieria Fisica fue asignado a la comisién de expertos externos del area de
“Ciencias Aplicadas”. La comision externa valor6 muy positivamente la nueva propuesta,
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calificandola incluso de reto no so6lo para la UPC sino para el conjunto de universidades
espanolas:

“Esta propuesta se plantea como un reto, no s6lo para una universidad politécnica, sino dentro
de la universidades espafiolas. Se trata de un titulado cuyo perfil profesional se apoya en una
formacion basica de excelencia. Asi el titulado adquiere en tres cursos una sélida formacién
basica en fisica y matematicas. El nivel al que se quiere llegar es del orden del de un graduado
en Fisica con importantes matices especificos. El ultimo curso se dedica a un perfil profesional
en una o varias de las tecnologias emergentes, no tratadas de forma exhaustiva, en otras
titulaciones. En general se tratara de tecnologias que necesitan una importante base en fisica y
matematicas. Por tanto se trataria de una titulacion abierta, modificable en funcién de la
demanda y de la aparicién de nuevas tecnologias. Ademas seria una titulacién completamente
transversal como queda evidente mas adelante.”

El Consejo de Gobierno de la UPC (acuerdo CG 12/5 2008, “Propuestas de Titulaciones
Adaptadas al Espacio de Educacion Europeo Superior (2)”) aprobo la propuesta de Grado en
Ingenieria Fisica el 30 de Abril de 2008.

La comision interna para la Ingenieria Fisica fue ampliada con la incorporacién de algunos
miembros mas (Jordi José, David Artigas, Daniel Crespo) para desarrollar los siguientes
puntos:

* Definicion de la propuesta de titulacion

* Oferta de plazas

« Justificacion de la titulacion

* Analisis de los referentes externos

e Objetivos basicos de formacion

* Viabilidad

* Propuesta de centro de imparticion

* Realizaciéon de los procedimientos administrativos necesarios para su validacion
e Correlacion con los diferentes masteres y programas de doctorado existentes

Los trabajos realizados por la comisién interna fueron presentados finalmente a un
conjunto amplio y representativo de personal académico de las diferentes areas de
conocimiento implicadas en Septiembre de 2009 para perfilar matices en la estructura
académica del grado y para su aprobacion definitiva después de implementar aquellos
argumentos expresados por el colectivo implicado.
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4.1 Sistemas de informacion previa a la matriculacion y procedimientos accesibles de
acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su
incorporacion a la Universidad y la titulacion

De acuerdo con el articulo 14 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se
establece la ordenaciéon de las ensefianzas universitarias oficiales, podran acceder a estas
ensefanzas oficiales de grado quienes reunan los requisitos exigidos por la legislacion vigente
para el acceso a estudios universitarios y cumplan la normativa vigente por la que se regulan
los procedimientos de seleccién para el ingreso en los centros universitarios.

Asimismo, el Real Decreto 1892/2008, de 14 de noviembre, regula las condiciones para el
acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado y los procedimientos de admisiéon a
dichas ensefianzas en las universidades publicas espafiolas.

En aplicacion de dicho Real Decreto podran acceder a estas ensefianzas de grado, en las
condiciones que para cada caso se determinan en el Real Decreto mencionado, quienes rednan
alguno de los siguientes requisitos:

e Quienes estén en posesion del titulo de Bachiller al que se refieren los articulos 37 y
50.2 de la Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, y hayan superado las
pruebas de acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de grado.

* Estudiantes procedentes de sistemas educativos de Estados miembros de la Unién
Europea o de otros Estados con los que Espafia haya suscrito Acuerdos Internacionales
a este respecto, a los que es de aplicacion el articulo 38.5 de la Ley Organica 2/2006,
de 3 de mayo de Educacion, que cumplan los requisitos exigidos en su respectivo pais
para el acceso a la universidad.

e Estudiantes procedentes de sistemas educativos extranjeros, previa solicitud de
homologaciéon del titulo de origen al titulo espafiol de Bachiller y superacion de la
prueba de acceso establecida al efecto.

e Quienes estén en posesion de los titulos de Técnico Superior correspondientes a las
ensefianzas de Formacion Profesional y Ensefianzas Artisticas o de Técnico Deportivo
Superior correspondientes a las Ensefianzas Deportivas a los que se refieren los
articulos 44, 53 y 65 de la Ley Organica 2/2006, de Educacion.

e Personas mayores de 25 afos, segun lo previsto en la disposicion adicional vigésima
quinta de la Ley Orgéanica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades.

e Personas mayores de 40 afios que acrediten experiencia laboral o profesional, de
acuerdo con lo previsto en el articulo 42.4 de la Ley Organica 6/2001, de 21 de
diciembre, de Universidades, en la redaccién dada por la Ley 4/2007, de 12 de abril,
por la que se modifica la anterior.

= Personas mayores de 45 afios, de acuerdo con lo previsto en el articulo 42.4 de la Ley
Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades, en la redaccion dada por la Ley
4/2007, de 12 de abiril, por la que se modifica la anterior.

e Quienes estén en posesion de un titulo universitario oficial de Grado o titulo
equivalente.

e Quienes estén en posesidn de un titulo universitario oficial de Diplomado universitario,
Arquitecto  Técnico, Ingeniero  Técnico, Licenciado,  Arquitecto, Ingeniero,
correspondientes a la anterior ordenacién de las ensefianzas universitarias o titulo
equivalente.

e Quienes hayan cursado estudios universitarios parciales extranjeros o, habiéndolos
finalizado, no hayan obtenido su homologacion en Espafia y deseen continuar estudios
en una universidad espafiola. En este supuesto, sera requisito indispensable que la
universidad les reconozca al menos 30 créditos.

Para orientar a los posibles futuros estudiantes acerca de las caracteristicas que se consideran
idoneas para iniciar los estudios de la presente titulacion, a continuacién se hace una breve
descripcion del perfil de ingreso recomendado, con los objetivos generales de la titulacion, asi
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como de sus salidas profesionales, para que puedan formarse una idea de las caracteristicas
personales y académicas (capacidades, conocimientos, intereses) que en general se consideran
adecuadas para aquellas personas que vayan a comenzar los estudios de esta titulacion.

PERFIL DE INGRESO RECOMENDADO

De entre las distintas vias de acceso a los estudios, el perfil de ingreso recomendado se
corresponde con estudiantes procedentes de bachillerato, en sus modalidades de Tecnologia o
Ciencias de la Naturaleza y la Salud, habiendo superado las pruebas de acceso a la universidad
(PAU), por la via de acceso Cientifico-técnica o de Ciencias de la Salud.

Se recomienda que los alumnos que deseen iniciar estos estudios tengan las siguientes
caracteristicas personales:

Nivel alto de fundamentos de fisica y matematicas.
e Capacidad de analisis

e Capacidad de abstraccion y atencion al detalle

* Buen nivel de inglés

El grado proporciona formacién al alumno para aplicar las tecnologias emergentes en el disefio
de productos y servicios. Se identifican 6 campos de formacién prioritaria: Nanotecnologias,
Biotecnologias, Micro y Nanoelectronica, Nuevos materiales, Foténica y Ciencias del Espacio.

Los conocimientos que constituyen el cuerpo del grado en ingenieria fisica deben ir
acompafiados de un conjunto de habilidades que permitan una practica profesional eficaz.
Entre ellas citaremos:

e Aplicar los conocimientos técnicos adquiridos.

e Presentar informes verbales y escritos, comunicandose eficazmente.

e Adquirir responsabilidades éticas y profesionales.

e Experimentar, analizar e interpretar datos.

e Trabajar en grupos multidisciplinares.

e Reconocer sus responsabilidades éticas en el ejercicio de la profesion.

e Entender el impacto de la ingenieria en un contexto social y global.
 Reconocer el compromiso para el aprendizaje a lo largo de su carrera profesional.
e Estar familiarizado con problemas contemporaneos.

e Utilizar técnicas y herramientas modernas necesarias para practicar la ingenieria.

El graduado en Ingenieria Fisica debe estar capacitado para ejercer su profesion en sectores
industriales diversos, entre ellos:

e Empresas de produccién de materiales

e Empresas de disefio y produccion de dispositivos electrénicos

e Sector de biomedicina y biotecnologia

e Empresas de fabricacion de laseres

e Aplicaciones fotdnicas

< Disefio y fabricacion de satélites y dispositivos de aplicacion espacial
e Universidades y Centros de investigacion y desarrollo

En general, su formacion debe capacitarle para formar parte de un equipo de investigacion, ya
sea basica o aplicada con el objetivo de definir e/o innovar un producto en estas areas de la
ingenieria.

Su formacioén incluye el conocimiento de los recursos disponibles para realizar investigacion de
alto nivel, asi como las técnicas de analisis a su disposicion. Estara preparado para trabajar en
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un entorno basado en la utilizacion de energias renovables, y orientado al desarrollo de
procesos sostenibles 0 menos contaminantes.

Finalmente, su formacion le permitira progresar en su conocimiento, disponiendo de una base
sélida y profunda en conocimientos cientificos y técnicos fundamentales que permita la
adaptacion a un entorno cientifico-tecnologico cambiante y que fomente su evolucion.

Plan de difusién de la titulacién

Los canales que se utilizan para informar a los potenciales estudiantes son: Internet, a través
del Web http://www.upc.edu/aprendre/estudis/grau-i-2n-cicle y del Web
http://upc.es/matricula/; Jornadas de Puertas Abiertas; visitas tematicas a los laboratorios de
la universidad; conferencias de divulgacion tecnolégica y de presentacién de los estudios que
se realizan en centros de secundaria; participacion en Jornadas de Orientacién y en Salones y
Ferias de Ensefanza y en la serie de acciones de soporte a los trabajos de investigacion de
bachillerato, entre ellas la organizacion del premio al mejor trabajo en Arquitectura, Ciencias e
Ingenieria sostenibles.

Antes del inicio de curso, el estudiante dispondra de toda la informacion académica suficiente
para poder planificar su proceso de aprendizaje (guias docentes de las asignaturas, calendario
de examenes...)). La informacion académica relativa a los grados impartidos en la escuela se
difunde por internet a través de la pagina correspondiente
http://www.etsetb.upc.es/info_sobre/estudis/. Esta informacion se estructura de la siguiente
forma:

* Objetivos especificos del Grado en Ingenieria Fisica

e Competencias especificas del Grado en Ingenieria Fisica

e Informacion comun a todos los Grados

* Acceso al grado en Ingenieria Fisica

e Resumen del plan de estudios del Grado de Ingenieria Fisica

e Guia docente del las asignaturas del bloque basico

e Guia docente de las asignaturas de los bloques obligatorio y optativo

En la misma pagina se publicita el calendario académico y de examenes
(http://www.etsetb.upc.es/info_sobre/estudis/curs_actual .html).

Las actividades de acogida se integran en el proyecto “La UPC te informa” que facilita
informacion sobre el procedimiento de matricula y sobre los servicios y oportunidades que
ofrece la universidad, a través de Internet (http://upc.es/matricula/ ) y del material que se
entrega a cada estudiante en soporte papel y digital junto con la carpeta institucional.

La ETSETB-UPC participa en todas las actividades de promocion genéricas de la UPC ademaéas
de realizar sus actividades propias de promocion. Entre estas actividades propias, la escuela
realiza actividades de divulgacion cientifica y tecnoldégica, como son conferencias,
presentaciones de resultados de investigacion, exhibiciones de robots, etc. Actualmente
también organiza junto con la Escuela de Caminos, Canales y Puertos de Barcelona y la
Facultad de Informética de Barcelona de la UPC, las Jornadas de Puertas Abiertas del Campus
Nord como oferta educativa del polo de investigacion que forman los tres centros de la UPC en
dicho Campus.

La ETSETB-UPC tiene organizados los mecanismos y el acceso a la informacion previa a la
matriculaciéon. En concreto la escuela elaboré en el 2006 un plan de promocién que cuenta con
16 objetivos estratégicos.

1) Participar junto con las otras escuelas y facultades de la UPC en el salén Estudia (Salon
de Enseflanza en Catalufia).

2) Participar en Jornadas de Puertas Abiertas a nivel de Universidad (organizadas por
UPC).
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3) Organizar visitas a la ETSETB-UPC tipo jornadas de puertas abiertas.

4) Participar y organizar presentaciones de la escuela en centros docentes, institutos,
ayuntamientos, etc.

5) Consolidar y buscar profesores padrinos de centros de secundaria para la promocién
personalizada.

6) Presentar en la pagina web de la escuela la informacién para nuevos estudiantes de
forma adecuada.

7) Organizar conferencias de divulgacion técnica y cientifica.

8) Tutorizar trabajos de investigacion de estudiantes de secundaria

9) Ofrecer informacién y buscar patrocinadores para becas destinadas a estudiantes
excelentes de nuevo acceso.

10)Difundir la excelencia docente de los profesores de la ETSETB-UPC.

11)Editar nuevo material escrito de promocién de la escuela.

12)Editar nuevos materiales de promocion en otros formatos.

13)Promover la participacion del profesorado en articulos de divulgacion en periédicos y
otros medios.

14)Poner anuncios de forma selectiva en periddicos y otros medios.

15)Realizar promocién orientada hacia los padres y los profesores de secundaria.

16)Realizar promocién orientada a la integraciéon de la mujer en las ingenierias y la
igualdad de género.

Destacar aqui las presentaciones mensuales que la ETSETB-UPC organiza entre los meses de
enero y mayo, en las que se explica el contenido de los Grados oficiales que imparte la
escuela, cuales son sus aplicaciones y su incidencia en la sociedad actual. Se explica la oferta
formativa de la escuela y su especificidad en relacién a otras escuelas de telecomunicacion.

Los estudiantes también realizan una visita a laboratorios docentes y de investigacion. Entre
estas visitas se realiza una sesion especial dirigida a padres de estudiantes de secundaria (en
sabado) en la que se invita a profesionales del ambito a intercambiar impresiones con los
padres y madres. Otra de las visitas especiales es la dirigida a profesoras y profesores de
secundaria.

La escuela da apoyo, mediante tutorizaciones, a la realizacion de trabajos de investigacion de
secundaria de trabajos en temas originales propios del ambito de sus Grados oficiales.

Asimismo, desde 2007 se estAi llevando a cabo la experiencia iLabRS
(http://ilabrs.etsetb.upc.edu/) consistente en ofrecer acceso remoto a los laboratorios de la
escuela via Internet a los centros de ensefianza secundaria.

La escuela también da a conocer sus estudios mediante anuncios en prensa y en todos los
foros a los que es invitada para presentarlos (ayuntamientos, centros de ensefianza, etc.).

Como actividades especificas de acogida de la escuela cabe destacar que se realiza una sesién
especial en la cual el Jefe de Estudios, la Jefe de Servicios de Gestion y Soporte del centro y
personal de administracion explican las especificidades de la matricula de la escuela, tales
como horarios, distribucién de laboratorios, procedimientos de acceso a los recursos TIC, etc.

Dentro de este programa general de difusion de los grados ofrecidos por la ETSETB, las
acciones concretas realizadas para difundir la oferta del Grado en Ingenieria Fisica son las
siguientes:

e Creacion de una pagina web especifica del Grado en Ingenieria Fisica:
http://enginyeriafisica.etsetb.upc.edu/

e Incorporacion de toda la informacién académica sobre el Grado de Ingenieria Fisica en
la web de la ETSETB: http://www.etsetb.upc.edu/es/info_sobre/estudios/grado_fisica
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e Creacion de una direccion de correo electrénico para la atencién de consultas sobre el
grado: enginyeria.fisica@upc.edu.

e Participacion en el Salé de 'Ensenyament, del 23 al 27 de marzo de 2011, en el stand
de Ciencias Aplicadas de la UPC.

e Jornadas de Puertas Abiertas de la ETSETB:

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0

19 de enero de 2011: JPO para estudiantes de secundaria, Asistencia: 14.
9 de febrero de 2011: id, Asistencia: 25.
24 de febrero de 2011: id, Asistencia: 118.
2 de marzo de 2011: id, Asistencia: 25.
13 de abril de 2011: id, no se dispone de datos de asistencia.
28 de abril de 2011: JPO para profesores de secundaria
7 de mayo de 2011: JPO para padres de futuros estudiantes
18 de mayo de 2011: JPO para estudiantes de secundaria
30 de junio de 2011: id.

- Jornadas de puertas abiertas en Centro de Formacion Interdisciplinar de la UPC, 17 de
mayo de 2011.

e Presentaciones del Grado de Ingenieria Fisica en centros de secundaria:

(0]
(0]
(0]

0

2 de febrero de 2011: Escola Casp-Sagrat Cor de JesUs de Barcelona.

11 de febrero de 2011: Escola Sant Josep Obrer de L'Hospitalet de Llobregat.

16 de febrero de 2011: Jornada de Orientacion Universitaria para Estudiantes de
Secundaria de Badalona, IES La Pineda, Badalona.

7 de marzo de 2011: Col-legi Sant Nicolau, Sabadell.

Conferencia de divulgacion para estudiantes de secundaria, Cosmocaixa, Barcelona, 1

de marzo de 2011.
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5.1 Estructura de las ensefnanzas

El plan de estudios del Grado en Ingenieria Fisica por la Universitat Politécnica de
Catalunya constituye una propuesta de formacion disefiada de forma coordinada y
tomando en consideracion la dedicaciéon de los estudiantes en un periodo temporal
determinado.

Se adopta una estructura de moédulos docentes atendiendo a los diferentes niveles
de formacioén previstos. Los contenidos previstos en dichos moédulos se describen a
nivel de materia para permitir una organizacion flexible y capaz de responder con
mayor eficacia a los objetivos de formacién previstos.

Distribucion del plan de estudios
Los diferentes niveles de formacién del alumno a lo largo del Grado se estructuran
en cuatro moédulos docentes, que se muestran en la Tabla 4 y se describen

seguidamente.

Tabla 1 Resumen de las materias y distribucion en créditos ECTS

Formacién basica 60 ECTS
Formacion obligatoria 120 ECTS
Formacioén optativa y Practicas en empresa 30 ECTS
Trabajo de fin de grado 30 ECTS
CREDITOS TOTALES 240 ECTS

Modulo de formacién basica

El médulo de formacién basica esta formado por las materias de matematicas, fisica
general y quimica que consideramos instrumentales en la medida que los
conocimientos impartidos en las mismas seran utilizados ampliamente en las
materias posteriores.

Dicho modulo se cursaréa en la primera mitad del plan de estudios, es decir en los
tres primeros semestres de la titulacion (1A, 1B, y 2A) y se corresponden con los
créditos de formacion basica que segin RD 1393/2007, el plan de estudios debera
contener en un minimo de 60, de los que, al menos, 36 estaran vinculados a
algunas de las materias que figuran en el Anexo Il del Real Decreto 1393/2007
para la rama de conocimiento de Ingenieria y Arquitectura. Ademas, estos créditos
se concretaran en asignaturas con un minimo de 6 créditos cada una.

Las materias que componen el mdédulo de formacién basica se relacionan en la Tabla
5.

Tabla 2 Materias que componen el médulo de formacion basica.

Fisica General 12 ECTS
Matematicas 36 ECTS
Quimica 12 ECTS
CREDITOS TOTALES 60 ECTS
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Conviene indicar que la ETSETB defini6 en su momento un modulo obligatorio de
centro, que consiste en una materia de ampliacion de los fundamentos de fisica que
se cursa en el segundo semestre de los grados de la ETSETB y consta de 6 ECTS.
Dada la naturaleza del grado en ingenieria fisica, dicho médulo se considera bésico
en este caso, y se mantiene su ubicacién en el segundo semestre de la titulacion.

Las materias del médulo de formacién béasica se desdoblan en las asignaturas que
se indican en la Tabla 6.

Tabla 3 Asignaturas que componen las materias del médulo de formacion basica.

Calculo | 6 C Matematicas
Calculo 11 6 C Matematicas
Algebra lineal y geometria 6 C Matematicas
Métodos matematicos | 6 C Matematicas
Métodos matematicos |1 6 C Matematicas
Probabilidad y estadistica 6 C Matematicas
Fisica | 6 C Fisica

Fisica Il 6 C Fisica
Quimica inorganica 6 C Quimica
Quimica organica 6 C Quimica

Modulo de formacién obligatoria

El médulo de formacidon obligatoria contiene las materias que identifican y
diferencian el grado en ingenieria fisica. Dicho modulo consta de 120 ECTS
agrupados en 10 materias que se cursardn en los semestres 2° a 6° de la
titulacion, descritas en la Tabla 7.

Tabla 4 Materias que componen el médulo de formacidn obligatoria.

Biociencia 12 ECTS
Campos electromagnéticos 12 ECTS
Electronica 12 ECTS
Fisica experimental y proyectos en Ingenieria 18 ECTS
Fisica cuantica y del estado solido 24 ECTS
Fotonica 6 ECTS
Informéatica 12 ECTS
Teoria de control 6 ECTS
Teoria de la senal 6 ECTS
Termodinamica y fisica de fluidos 12 ECTS
CREDITOS TOTALES 120 ECTS

Este mddulo incluye los contenidos que identifican el Grado en Ingenieria Fisica. En
los primeros cursos se centra en ofrecer una soélida base teérica —Termodinamica y
mecanica de fluidos, Campos electromagnéticos, Fisica cuantica y del estado sélido
— e instrumental — Informéatica —. En cursos posteriores se focaliza en aspectos mas
aplicados: Electrénica, Teoria de control, Teoria de la sefal, Fisica experimental y
proyectos en Ingenieria. Por dltimo, algunas materias estan concebidas como
puertas de acceso a las tecnologias emergentes — Biociencia, Fotonica — y seran
desarrolladas con mayor profundidad en el médulo de formaciéon optativa.

Modulo de formacién optativa y practicas en empresa
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El médulo de formacidn optativa y préacticas en empresa consta de 30 ECTS que el
alumno cursaré en el 7° semestre de la titulacién. Las asignaturas optativas y los
seminarios profundizan en las competencias especificas de la titulacion y permiten
al alumno definir un perfil académico propio, de acuerdo con sus preferencias,
orientado bien a la insercion profesional o a la realizaciéon de un master especifico.
Se considera oportuno ofrecer también la posibilidad de realizar practicas externas
orientadas a la insercién laboral. Finalmente, en este mddulo se incluird el
reconocimiento de las actividades extrauniversitarias.

Dicho maédulo se estructurara en
e Asignaturas optativas:
Asignaturas, tanto de ampliacion de contenidos obligatorios como de
especializacion, que el alumno podra escoger entre el conjunto ofertado por
la escuela.
e Seminarios:
Asignaturas de hasta 2 ECTS, tanto de especialidad como de otro ambito de
conocimiento, de un tema de interés, de un tema de actualidad o de cursos
de corta duracion impartidos por profesores invitados de reconocimiento
internacional, que el alumno podra escoger para completar su formacion.
Dichos seminarios se programaran a lo largo del cuarto curso de la
titulacién, y cuando asi convenga podran organizarse fuera del periodo del
curso académico. Por ejemplo, cabe la posibilidad de invitar a profesores de
reconocido prestigio internacional para impartir cursos intensivos durante los
meses de Febrero o Julio. En estos casos, los estudiantes podran cursar
estos seminarios de forma voluntaria a partir del sequndo curso de la
titulacion.
e Practicas externas:
Practicas orientadas a la insercion profesional, realizadas en empresas o
centros de investigacion de acuerdo con la normativa que se establecera al
efecto, hasta un maximo de 12 ECTS que el alumno podréa cursar durante el
7° semestre de la titulacion.
* Reconocimiento de actividades extrauniversitarias
Se reconocerdn las actividades extrauniversitarias acreditadas por el
alumno, de acuerdo con la normativa establecida por la Universitat
Politécnica de Catalunya para, por ejemplo
o Deportistas de élite
o Aprendizaje de una tercera lengua
o0 Actividades de extension universitaria
Dichas actividades no necesariamente deberan ser realizadas durante el 7°
semestre de la titulacion.
Las asignaturas optativas desarrollaran los aspectos relacionados con las
tecnologias emergentes que el ingeniero fisico debe conocer. Se ofrecera al alumno
un conjunto de asignaturas que le permitan definir su propio perfil dentro de las
temaéticas propias del Grado. Pero estos perfiles no se establecen a priori — en
forma de intensificaciones — porque se entiende que en un Grado como el que se
propone la flexibilidad en la formacién puede ser un valor afiadido, permitiendo la
creacion de un graduado de perfil hibrido, con conocimientos mas profundos en
mas de una de las tecnologias presentadas. La oferta de optatividad, que se
concretara durante el curso académico 2012-2013, se describe tentativamente en
la Tabla 8
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Tabla 5 Relacién tentativa de asignaturas optativas y correlacién con los diferentes perfiles de
formacidn de los alumnos del Grado en Ingenieria fisica.

AN

Ampliacidon de estado sélido v

Fisica nuclear, atdmica y molecular v v
Micro y nanotecnologia v
Superficies
Optoelectrénica / Comunicaciones v
Opticas

Electrénica
Astrofisica
Sistemas espaciales
Procesado digital
Ingenieria de microondas v v
Biologia de sistemas
Biofotdnica v
Fisica de la ingenieria biomédica
Introduccion a la tecnologia nuclear v
y proteccién radioldgica

NS
NN

AN NN NN

NIERYAR

NENAEVAN
\

NANEN

Moédulo de Trabajo de fin de grado

Para la obtencion del titulo de graduado o graduada en ingenieria fisica por la
Universitat Politecnica de Catalunya sera requisito imprescindible la realizacion de
un Trabajo de fin de grado con una extension de 30 ECTS en el ambito de la
ingenieria fisica. Dicho trabajo se realizara en el Gltimo semestre de la titulacion.

Tabla resumen de mdédulos, materias y secuencia temporal

La Tabla 9 muestra la secuenciacidon y temporalizacion de los diferentes mdédulos de
formacién y de las materias que los componen.

csv: 45876946830893398648823



Verifica - UPC - Grado en Ingenieria Fisica  Fase de Alegaciones Cap. 5-1/2 Mayo 2011

Tabla 6 Secuenciacion de las materias en la titulaciéon

ler. afio

Matematicas 24 Bésica
Fisica general 12 Basica
Quimica 12 Basica
Informética 6 Obligatoria
Biociencia 6 Obligatoria
60
2° afio
[Materia __ [ECTS [ Médulo de formacién ]
Matematicas 12 Basica
Termodinamica y fisica de fluidos 12 Obligatoria
Fisica cuantica y del estado sélido 18 Obligatoria
Informéatica 6 Obligatoria
Campos electromagnéticos 6 Obligatoria
Fisica experimental y proyectos en Ingenieria 6 Obligatoria
60

3er. Afo

Fisica cuantica y del estado sélido 6 Obligatoria
Fisica experimental y proyectos en Ingenieria 12 Obligatoria
Electrénica 12 Obligatoria
Campos electromagnéticos 6 Obligatoria
Teoria de sefal 6 Obligatoria
Teoria de control 6 Obligatoria
Fotbnica 6 Obligatoria
Biociencia 6 Obligatoria
60
4° afo
[Materia [ ECTS [ Médulo de formacién |
Asignaturas optativas y Practicas en empresa 30 Optativa
Trabajo de fin de grado 30 Trabajo de fin de
grado
60

La Tabla 10 nuestra el detalle de dicha temporalizacién en el plan de estudios

semestral.
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Tabla 7 Distribucién por materias y planificacion temporal del plan de estudios
Primer Matematicas Fisica general Quimica Informatica
curso A
Primer Matematicas Fisica general Quimica Biociencia
curso B
s Fisica
Termodinami- .
Segundo ars . cuantica y "
Matematicas cay fisica de Informatica
curso A - del estado
fluidos o
sélido
Campos Termodinami- " P
Segundo . Fisica cuantica
curso B[RS BT iEEE 62 del estado sélido
néticos fluidos y
Fisica
Campos . e p
Tercer - cuanticay Teoria de la
electromag- Electrénica ~
curso A o del estado sefal
néticos o
solido
Tercer Ui Gt Foténica Biociencia
curso B control
Cuarto . . ..
curso A Optativas y Practicas en empresa
Cuarto Proyecto Final de Grado
curso B

Asimismo la Tabla 11 muestra las competencias generales y especificas que se
desarrollan en las diferentes materias
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Tabla 8 Correspondencia entre las competencias del Grado en Ingenieria fisica y las materias que lo componen

Fisica General v viviv]v v|v v v
Matematicas v|v v v]|v viv

Quimica v viv|v v Vv v
Biociencia v Vv v Vv v|v
Campos Electromagnéticos v v|v 4% v
Electronica Vv vVIivlivliv]v v v|v
Fisica expe}rimental y proyectos| , v v s v v
en Ingenieria

F|§lpa Cuantica y del Estado v v Ao v A
Solido

Fotdnica v v|v|v v v
Informatica v v v v|v v

Teoria de Control vIivivivv]v v v v

Teoria de la Sefal vIivivivIv]v]v v v
Ter_modinémica y Fisica de JAolvly v v

Fluidos

Formacion optativa [0 Ko Ko Ko RedRed el Kol Ko Red Kol Kol Kol Kol Kol Kol Ko Ko Kol Kol Kol Kol Kol Ko Ko Ko Ko Ko Ko Ko Kol Kol Red Red kel ke
Practicas en empresa QIO O OO OO O O OO O[O OO OO O O OO O[O O O B[O O O O O O O O O
Trabajo de Fin de Grado VIVIVIV] VYV OO0 OO OO OLCEO OO O[O O[O O O[OV

v’ Competencia de la materia
<& Competencia opcional de la materia
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Organizacion de los estudios y mecanismos de coordinacion

Los 240 créditos de que consta el plan de estudios se organizaran en 4 afios académicos a
razén de 60 ECTS por afio. El calendario académico constard de 38 a 40 semanas de actividad
académica del estudiante. Se considera que un ECTS se corresponde con una dedicacion de 25
horas de estudio del alumno, de las que como méaximo 11 se corresponden con actividades con
presencia de profesor.

Mecanismos de coordinacién

La ETSETB dispone de mecanismos de coordinacion de los grados ya existentes. La estructura
de coordinacion se engloba dentro del sistema de garantia de la calidad, por lo que se tratara
también en el apartado 9 de este documento. Empezando por el nivel mas bajo estan los
coordinadores/as de las asignaturas de los grados de ingenieria de telecomunicaciéon, que
forman parte de la estructura de coordinacion docente de cada grado. El bloque de materias
basicas y comunes de las ingenierias de telecomunicacion tiene su propia comision de
coordinacion. En paralelo, se define la estructura de coordinacion vertical de las competencias
genéricas, compuesta por 3 coordinadores/as: coordinador/a de competencias personales e
interpersonales (G3 a G7), coordinador/a de competencias de emprendeduria, innovacién y
entorno social (G1 y G2) y coordinador/a de competencias especificas de la ingenieria de
telecomunicacion (G8-G10). Por encima de ellos estd la comision de coordinaciéon de los
itinerarios de competencias de las ingenierias de telecomunicacidon, que esta estrechamente
relacionada con la coordinacion docente y ambas con la Comision de Calidad. La Figura 1
muestra el organigrama de coordinacion de las ingenierias de telecomunicacion.

Ademas esta la Comision de Calidad y el Comité Técnico de Calidad, descritos en el apartado
9.

La coordinacidon del grado en ingenieria fisica seguira el mismo esquema, convenientemente
dimensionado al muy inferior niumero de alumnos. No existiran coordinadores de asignaturas al
preverse un Unico grupo de clase en todos los casos. En su lugar se establecera un coordinador
de materia para cada una de las definidas en el plan de estudio, responsable de la coordinaciéon
vertical de las asignaturas que las componen. Los coordinadores de competencias personales e
interpersonales de las ingenierias de telecomunicacion asumiran también esta funcion en la
ingenieria fisica, siendo sélo necesario nombrar un coordinador de competencias especificas de
la ingenieria fisica. En consecuencia, se definen dos comisiones y un coordinador unipersonal
para garantizar la coordinacion del grado en ingenieria fisica, con las funciones que se indican
seguidamente:

Comisiéon académica del Grado en ingenieria fisica

Composicion

* Presidente: Coordinador/a del grado en ingenieria fisica

e Vicepresidente: Coordinador/a de competencias especificas de la ingenieria fisica
e Secretario: Jefe/a de estudios del grado en ingenieria fisica

e Un subdirector de la ETSETB, nombrado por el director de la ETSETB

3 vocales, nombrados por el rector a propuesta del coordinador de la titulacion.
e 5 vocales, escogidos por el claustro de profesores del grado en ingenieria fisica.
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Coordinacién de itinerarios de Competencias ||7 Comisién de Calidad Coordinacién Docente

coordinador de Competencias personales e Comité técnico de
interpersonales Calidad

Coordinador de Campatencias de
Emprendeduria, Innovacién y contexto social

- — Coordinacion de Master 1
Comisian académica de Ingenieria Fisica

Coordinador de Competencias espacificas de
Ingenieriade Tele comunicacian

Coordinacion del Grade Generalista de
Ingenieriade Telecomunicacién b Coordinacion de Master n

Coordinador de Compatancias especificas de

= N Coordinacién del Grade Audiovisual
IngenieriaFisica

Coordinacion del Grade de Electronica

Coordinacion del Grado en Sistemas de
Telecomunicacion

Coerdinacién del Grade de Telematica

Caoordinacién dal Bloque Basico y Comun de
Ingenieriade Telecomunicacion

Coordinacién del Grado de IngenieriaFiaica

Figura 1 Estructura de coordinacion de los estudios de la ETSETB. Se muestran en fondo gris las nuevas figuras que
se crean para la implantacion de la ingenieria fisica

Dada la singularidad del grado, se ha optado por una comisién académica con Presidente y
vicepresidente, de forma que ambos pertenezcan a ambitos de conocimiento (Fisica e
Ingenieria) diferentes en todo momento.

Funciones
e Establecer los mecanismos de coordinacién docente
e Funciones de Comision de Evaluacién académica de alto nivel

Comision de coordinacion docente del Grado en ingenieria fisica

Composiciéon

* Jefe/a de estudios

* Coordinadores de materias

Funciones

* Actividades formativas

e Metodologia de ensefianza-aprendizaje

 Metodologias de evaluacion de las asignaturas

e Coordinacion transversal (dentro del semestre) y vertical (dentro de las materias) de
las asignaturas involucradas en el grado

e Evaluacion Académica de los estudiantes

Coordinador/a de competencias especificas de la ingenieria fisica (G8-G10,
unipersonal)

Nombrado por la Comision académica del grado en ingenieria fisica

Funciones

* Seguimiento de los itinerarios de competencias

e Coordinacion y evaluacion vertical de cada competencia

e Coordinacién profesorado involucrado en cada competencia genérica

e Gestion de la formacion del profesorado en cada competencia genérica.

e Autorizacion y evaluacion de las practicas en empresa.
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Permanencia y fases selectivas

El estudiante que inicie estudios que conduzcan a la obtencién del titulo debera aprobar al
menos 12 ECTS de materias basicas en su primer afio académico de estos estudios en la UPC,
con independencia de las matriculas formalizadas. En caso contrario, no podra continuar estos
mismos estudios en la UPC.

Si el estudiante no ha superado los 60 créditos de la fase inicial en 2 afos, su plan de
matricula tendra que ser validado por el centro.

10
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5.2. Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

Histéricamente, la ETSETB-UPC ha demostrado una vocacion de apertura y proyeccion
internacional que se materializa en diferentes convenios y acuerdos de colaboracién con
escuelas y empresas de diferentes paises, principalmente europeos y americanos, aunque
también con paises asiaticos. Estos acuerdos permiten que un ndmero elevado de estudiantes
de la Escuela pueda realizar una estancia en un Centro extranjero para hacer el Proyecto Final
de Carrera y/o parte de los estudios dentro de los diferentes programas de intercambio
internacionales y nacionales, en los cuales la Escuela participa. O bien, también realizar el
proyecto fin de carrera en una empresa extranjera. La mayoria de estos intercambios se
enmarcan dentro del programa de educaciéon de la UE conocido como Erasmus. Asimismo, los
programas de doble titulacion se establecen con las universidades de mas prestigio en Europa.
De hecho, uno de nuestros rasgos diferenciadores respecto a otras escuelas espafiolas es el
prestigio de las universidades con las que tenemos acuerdos de movilidad. La mayoria de
universidades espafiolas tienen acuerdos de intercambio con universidades europeas. En la
Escuela nuestro primer objetivo es tener acuerdos con las mejores universidades en nuestro
ambito (por ejemplo: Ecole Polytechnique de Paris, Telecom Paris, TU Aachen, TU Darmstadt,
KTH en Suecia, Politecnico de Torino en lItalia, etc.). Nuestro segundo objetivo es tener
suficientes plazas para todos los estudiantes que deseen hacer una estancia en el extranjero.

Ademas, actualmente, con esta filosofia, estamos abriendo convenios con paises asiaticos y se
esta negociando un convenio de doble titulacion de master y grado de ingenieria de
telecomunicacion con Georgia Institute of Technology en Atlanta, USA.

Siguiendo con esta filosofia, la ETSETB iniciara contactos con Universidades extranjeras con
titulaciones equiparables a la de ingenieria fisica (como es el caso del Politecnico de Torino o
Politecnico de Milano) para ofrecer las mismas posibilidades de movilidad que a los actuales
estudiantes de ingenieria de telecomunicacion. Se ampliara el actual programa de relaciones
internacionales con el objetivo de disponer de al menos dos convenios de intercambio Erasmus
a principios del curso 2013-2014, de forma que los primeros estudiantes que inicien el 40
curso del grado en ingenieria fisica el curso 2014-2015 dispongan ya de ofertas de movilidad
internacional. Estos convenios Erasmus deben ser el punto de partida para facilitar, en su
momento, la creacion de programas de doble titulacién en ingenieria fisica. En paralelo, el
programa de realizacion de trabajos de fin de grado en universidades o empresas extranjeras
se extendera de forma natural a los estudiantes del grado en ingenieria fisica.

Acogida y orientacion de estudiantes extranjeros

La Escuela, en el marco de los diferentes programas internacionales y nacional (SiCUE-Séneca)
también recibe estudiantes de otras universidades, atraidos por el prestigio de este Centro. En
relacion a los estudiantes “incoming” la Escuela participa en la “Orientation Week”, que
organiza la UPC, 2 veces al afio, y cuyo objetivo es el de ofrecer una céalida acogida e integrar
al estudiante extranjero a la Universidad y a nuestra Escuela. En este sentido, la Escuela
organiza una reunion informativa especifica para estos estudiantes, elabora documentacion
especifica para facilitarles su integracion y organiza un programa de tutores, en el que
estudiantes de nuestra Escuela llevan a cabo la tarea de tutores de los estudiantes de
intercambio con el objetivo de orientar a los estudiantes incoming durante sus primeros dias
en la Escuela y en Barcelona.

Redes europeas
La Escuela, fruto de su convencida vocacion internacional, participa activamente en

importantes redes de universidades y de instituciones de educacion superior y, a tenor de ello,
dentro de los diferentes marcos de cada red se establecen intercambios con las diferentes
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universidades que las conforman, lo cual amplia el listado antes mencionado. De entre las
diferentes redes en las cuales participa la Escuela cabe citar las siguientes:
e CLUSTER, Leading Universities of Science and Technology, http://www.cluster.org/
< TIME, Top Industrial Managers Europe,
https://www.time-association.org/home
e UNITECH International,
http://www.unitech-international.org
* CESAER, Conference of European Schools for Advanced Engineering Education and
Research,
http://www.cesaer.org
 CINDA, Centro Interuniversitario de Desarrollo,
http://www.cinda.cl

Asimismo, la ETSETB mantiene contactos regulares con escuelas europeas para intercambiar
experiencias y procedimientos; y participa en el proyecto europeo EIESurveyor,
http://www.eie-surveyor.org.

Sistemas de informacién

Los programas de movilidad se difunden a través de la web de la Escuela y cada afio se hacen
2 jornadas de presentacion, a cargo del Subdirector de Relaciones Internacionales, para dar a
conocer los distintos programas entre nuestros estudiantes.

Asimismo, durante el curso académico, también se realizan 2 reuniones a cargo del personal
de gestion del Area de Relaciones Externas de la Escuela para facilitar informacion sobre los
diferentes procedimientos administrativos que los estudiantes deben realizar para participar en
los programas de intercambio internacional.

En cuanto a los procesos de gestion de la movilidad, los formularios, solicitudes y otra
documentacion administrativa que conllevan y que necesita el estudiante de la Escuela o el
estudiante “incoming” se halla disponible via web para facilitar al maximo la accesibilidad y la
simplificaciéon de tramites. También, en el web de la Escuela, se publica puntualmente toda la
informacién relativa a la diversa tipologia de plazas ofertadas, segin modalidades, y los
enlaces a las diferentes universidades, asi como toda la informaciéon que la Escuela elabora
para las reuniones informativas que organiza para gestionar las convocatorias de movilidad.

La Universidad dispone de una aplicacion informatica especifica para una agil gestion de la
oferta de plazas, la asignacion y seguimiento de estudiantes, que la Escuela utiliza. Ademas, la
Escuela también dispone de una base de datos de relaciones internacionales con diferentes
items, para el seguimiento, valoracion y sistematizacion de indicadores.

Con objeto de obtener una rapida vision global de la tipologia y procedimientos de movilidad
pueden consultarse los siguientes apartados de la web de la Escuela:

http://www.etsetb.upc.es/info_per_a/estudiants/mobilit_internac/
http://www.etsetb.upc.es/en/Info_about/intern_stud/

Ayudas y préstamos

Los estudiantes de la Escuela pueden beneficiarse de las diferentes ayudas y préstamos
procedentes de la Unidon Europea, de la Universidad, de la Generalitat de Catalunya, del
Gobierno del Estado y de entidades financieras con convenio con la Universidad o cualquier
otro tipo de beca, o ayuda procedente de instituciones publicas o privadas que puntualmente
se convocan y respecto a las cuales esta Escuela informa a los estudiantes.
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Dentro del amplio abanico existente pueden citarse las mas usuales:

e Ayudas LLP/Erasmus

* Ayudas especiales a la movilidad para disminuidos fisicos del Programa Erasmus

e AGAUR. Ayudas de movilidad para estudiantes Erasmus y de otros Programas

e Préstamos preferentes AGAUR

* Ayudas de viaje de la UPC

e Ayudas de movilidad UPC para estudiantes en estancias académicas en universidades
de Asia

 Ayuda BANCAJA para los estudiantes que realizan una movilidad en una universidad de
fuera de Europa.

e Crédito de estudios “Mou-te” (Muévete) — BANCAJA

e Universia

Asimismo, se prevé también una ayuda especifica para la realizacion de PFC en empresas
extranjeras.

La Escuela, histéricamente, facilitaba una ayuda econdmica adicional a los estudiantes de la
Escuela, a tenor de su expediente académico y de la universidad de destino, en particular para
las destinaciones fuera de Europa que no pueden beneficiarse de becas Erasmus, como puedan
ser en USA, Iberoamérica o Asia.

Desde el curso 2007/2008, esta Escuela cuenta con una excelente financiacion a cargo de la
Fundacién Vodafone Espafia, mediante la creacion de un programa anual de becas para la
movilidad de estudiantes a EEUU y Canadé en el area de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion. Se trata de becas de excelencia académica, finalistas, y cuyo importe global se
destina totalmente a los estudiantes. Dicho programa ha permitido otorgar un promedio de 15
becas cada curso académico durante los Ultimos 3 afios. Las clases de beca contempladas en
este programa son las siguientes: Becas para afio completo; Becas para proyectos; Becas para
estancias cortas (cursos o proyectos intensivos). Basados en esta experiencia se promocionara
la Ingenieria Fisica en empresas del sector 1+D para obtener financiacion para los estudiantes.
Asimismo, gracias a la cooperacion de grupos de investigacion de reconocido prestigio
internacional, se vehicularan ayudas para el intercambio de estudiantes en grupos de
investigacion internacionales que tengan colaboracion con los existentes en la UPC e
involucrados en esta titulacion.

Titulados

En los dltimos afios, alrededor de un 40% de los titulados ha participado en algun tipo de
intercambio internacional y progresivamente se viene observando un aumento respecto al
nuamero total de titulados con experiencia internacional o que obtienen una doble titulacion o
bien han realizado el PFC en empresas extranjeras.

Indicadores

A continuacidon se presenta una breve relacién de indicadores del curso 2009/2020 relativos al
ambito de la movilidad:

* Numero de titulados de la ETSETB con experiencia internacional : 103

e Estudiantes de intercambio en la ETSETB: 135

* Nudmero de convenios de doble titulacion: 21

« Numero de plazas de intercambio ofertadas en Universidades Extranjeras: 300
 Numero de plazas en empresas extranjeras cubiertas: 6

En referencia al sistema de reconocimiento y acumulacion de créditos de movilidad ECTS, cabe
indicar lo siguiente:
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Crédi

El estudiante cursa créditos optativos en una universidad dentro del marco de los acuerdos
Sécrates. Las calificaciones obtenidas son homologadas en la ETSETB.

. lidacién del
Estudiantes de la Escuela “outgoing”:

Una vez han acabado la estancia en la universidad extranjera, como la defensa del proyecto la
realizan en dicha universidad, para poder realizar la equivalencia de su nota obtenida con la
que se califica en nuestra Escuela, pedimos a los estudiantes que hagan un resumen en
castellano o catalan del proyecto y que aporten en papel y en soporte electrénico el proyecto y
el resumen que junto con la nota que ha obtenido en la universidad extranjera méas un informe
de su trabajo que realiza su tutor, se obtendrd la nota que realmente figurard en su
expediente.

Estudiantes “incoming”:

Una vez han finalizado el semestre o curso académico, dependiendo de la duracion de su
intercambio, se generan los certificados académicos y se envian a su universidad de destino.

La ETSETB implementa un método de equiparacion de expedientes de Universidades
extranjeras para alumnos internacionales de doble titulo que, persiguiendo una
conversion objetiva y justa del expediente académico de aquellos alumnos que
convalidan un conjunto amplio de cursos y reciben el titulo de la ETSETB, considera la
distribucion estadistica de calificaciones de la Universidad de origen. El método resulta
en un reajuste de calificaciones en base a la estadistica interna a la ETSETB, lo que
garantiza un apropiado ranking dentro de la promocion de estudiantes.
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6.1. Profesorado necesario y disponible para llevar a cabo el plan de estudios
propuesto

El Grado en Ingenieria Fisica que se propone en este documento se impartira simultdneamente
con los otros cinco Grados oficiales en ingenieria que imparte la ETSETB. Para impartirlo, dado
el reducido numero de alumnos previsto, se requieren unos recursos de personal limitados. Sin
embargo, la interdisciplinariedad de la formacién prevista es conveniente recurrir a algunos
profesores de otras escuelas de la Universitat Politécnica de Catalunya. Todo este personal
pertenece ya a la plantilla de la Universitat Politecnica de Catalunya, y todos ellos poseen el
grado de Doctor.

La Tabla 14 y la Tabla 15 presentan la distribuciéon del profesado vinculado a la imparticiéon del
Grado en Ingenieria Fisica por departamento y area de conocimiento respectivamente. La Tabla
16 presenta los quinquenios docentes evaluados positivamente desglosados por departamento.

Tabla 1 Relacion de profesores por Departamento

720 FA Fisica Aplicada 15
721 FEN Fisica e Ingenieria Nuclear 25
710 EEL Ingenieria Electrénica 8
725 MA1 Matematica Aplicada | 3
743 MA4 Mateméatica Aplicada 1V 8
713 EQ Ingenieria Quimica 3
739 TSC Teoria de la Sefial y Comunicaciones 8

Total 70

Tabla 2 Relacidn de profesores por Categoria y Area de conocimiento

Catedratico de

(o)
Universidad 7 7 1 2 6 |23 (33%)
Titular de

(o)
Universidad 13 4 1 6 2 |26 (37%)
Catedratico de
Escuela 2 2 (3%)
Universitaria
Otros 18 1 19 (27%)
Total 40 11 2 1 8 8 [70
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Tabla 3 Numero de tramos docentes (quinquenios) del personal académico por categorias

Catedratico de 33 35 6 13 33 120
Universidad

Titular de

Universidad 56 15 5 21 6 103
Catedratico de

Escuela 8 8
Universitaria

Otros 22 2 24
Total 119 50 8 5 34 39 255

En lo que se refiere a su experiencia investigadora, la Tabla 17 resume los sexenios de
investigacion evaluados positivamente por el profesorado del Grado en Ingenieria fisica. En
cuanto a la produccién cientifica, la UPC tiene establecida, desde hace afios, una metodologia
para evaluar la produccion cientifica de su personal académico, consistente en la asignacion de
puntos que valoran cada una de las actividades cientificas desarrolladas que se muestra en la
Tabla 18. De acuerdo con esta metodologia, la Tabla 19 resume la produccién cientifica referida a
los cursos 2005-2006, 2006-2007 y 2007-2008. Asimismo, la Tabla 20 muestra los recursos
captados por transferencia de conocimiento en los uUltimos cinco afios.

Tabla 4 Numero de tramos de investigacion (sexenios) del personal académico por categorias

Catedratico de

Universidad 23 27 4 10 24 88

Titular de

Universidad 40 9 3 4 15 4 75

Catedratico de

Escuela 5 5

Universitaria

Otros 21 21

Total 89 36 7 4 25 28 189
3
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Tabla 5 Criterios para la asignacién de puntos PAR

Articulos de investigacion publicados en revistas

Indexados en el JCR (segun factor de impacto) 24, 20, 16

Notables UPC 12

Cientifico técnicos o artisticos 4

De divulgacion 2

Actas de congresos

Textos completos publicados en actas de congresos notables UPC 12

Resumenes publicados en actas de congresos notables UPC 4

Textos completos publicados en actas de otros congresos 4

Resumenes publicados en actas de otros congresos 2

Libros y capitulos de libros de investigacion (*)

Edicion de libros 12 4

Autoria de libros 24 8

Autoria de capitulos de libros 4 2

Ediciéon de niumeros monograficos de revistas notables 12

Publicacion sobre la obra del autor (*) Entre 6y 12 |Entre 2y 6

Tesis leidas (director y autor)

En la UPC (Apto/Notable/Excelente/Cum Laude) 4/6/8/12

Fuera de la UPC (Apto/Notable/Excelente/Cum Laude) 2/3/4/6

Premios (*) Entre 2y 12

Premios extraordinarios de doctorado 6

Concursos de Arquitectura (*) Entre 12y |[Entre 2y 6
24

Comisario de exposiciones (*) Entre 6y 24

Participacion en proyectos europeos como coordinador del proyecto

Responsable de proyecto 2

A distribuir en el PDI que participa 4

Patentes registradas 12

Informes de investigacion y trabajo 1, max.

12
Organizacion de congresos y exposiciones 6

(*)Segun valoraciéon de la Comisiéon de Investigacion del Consejo de Gobierno

Tabla 6 Produccion cientifica media por curso del personal académico por categorias, en puntos PAR

Catedratico de 116 41 98 85 116 90

Universidad

Tilar de 43 22 | 246 14 28 26 34

Universidad

Catedratico de

Escuela 78 78

Universitaria

Otros 34 34

Promedio 54 34 172 14 37 94 57
4
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Tabla 7 Recursos captados por transferencia de conocimiento del personal académico (promedio, en €/afio, de
los ultimos 5 afios, descontados los que no tienen ingresos por transferencia).

Catedratico de | 5g 756! g 395 252.007 148.721| 115.833| 97.986
Universidad

Titular de 28.022| 34.452| 100.823 64.661| 23.852| 36.554
Universidad

Catedratico de

Escuela 14.148 14.148
Universitaria

Otros 16.959 16.959
Promedio 33.522| 72.737| 176.415 88.678] 92.837| 64.226

Finalmente, la Tabla 21 muestra los tramos de gestion reconocidos por el gobierno autonémico.

Tabla 8 Tramos de gestion reconocidos por el gobierno autonémico

Catedratico de Universidad 13
Titular de Universidad 8

Este profesorado compaginara la docencia en el Grado de Ingenieria fisica con docencia en
otros grados de ingenieria de la UPC. Consideramos que esta imparticion por parte de los
docentes de docencia en dos ramas diferentes de la ingenieria es altamente beneficiosa para la
interdisciplinariedad del Grado en Ingenieria fisica. La Tabla 22 muestra una estimacion de la
dedicacién al Grado de Ingenieria Fisica de los diferentes departamentos.

Tabla 9 Estimacién de la dedicacion al Grado del profesorado.

Fisica Aplicada 9 5 1 15
Fisica e Ingenieria Nuclear 14 8 3 25
Ingenieria Electrénica 6 2 8
Matemética Aplicada | 1 2 3
Matemética Aplicada IV 4 4 8
Ingenieria Quimica 2 1 3
Teoria de la Sefial y Comunicaciones 4 4 8
Totales 40 25 5 0 70

Planificacion y organizacion de las Préacticas de Laboratorio

El Grado en Ingenieria Fisica se planifica como una oferta de la ETSETB que se apoya en todo
el conocimiento y experiencia existente en la UPC en las areas afines a la Ingenieria Fisica. En
el aspecto concreto de las actividades practicas y de laboratorio, las diferentes actividades
seran planificadas por personal con experiencia en las areas correspondientes. A este efecto se
cuenta con el personal responsable de los siguientes laboratorios

e Laboratorios de Fisica del Campus Nord de la UPC, que da servicio a los Grados en
Ingenierias de Caminos, Informatica y Telecomunicaciones

e Laboratorios de Electronica de la ETSETB

e Laboratorios de Ingenieria de Comunicaciones de la ETSETB

e Laboratorios de Fotdnica de la ETSETB
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e Salas de ordenadores de la ETSETB

e Laboratorios de Fisica de Materiales de la ETSEIB

e Laboratorios de Acustica y del Fuego de la EPSEB

e Laboratorios del Centro de investigacion en Nanoingenieria

* Laboratorios de Aerodinamica, Termodindmica, mecéanica de materiales y
espectroscopia de la EETAC

e Laboratorios del Instituto de Ciencias Fotonicas

La relacion detallada de estos laboratorios se halla en el Capitulo 7 de esta memoria de
verificacién del Grado. Dichos laboratorios disponen del correspondiente personal de soporte.

Por otra parte, diversos profesores participantes en el Grado en Ingenieria Fisica dan soporte a
la creacion de una linea dedicada a docencia en el Sincrotron ALBA, donde esta previsto
realizar préacticas introductorias al uso de tecnologias con radiacion sincrotrén.

En consecuencia, se dispone de experiencia suficiente en la organizacion de actividades
practicas y de laboratorio, y también del equipamiento que en la mayoria de los casos sera
compartido con otros Grados.
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6.2. Otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a cabo el
plan de estudios propuesto

A nivel de personal de administracion y servicios la escuela cuenta con una plantilla
propia de 52 personas que se organizan en distintas areas (conserjeria, gestion
académica, planificacion y estudios, recursos y servicios, relaciones externas,
servicios informaticos y telematicos y soporte a direccién). El personal ofrece
servicios a unos 2000 estudiantes cada afio y a los 253 profesores de la escuela.

El personal de apoyo disponible, clasificado por Areas y categorias profesionales es
el que se relaciona en la Tabla 23.

Tabla 23 Personal de administracion y servicios de la ETSETB.

Jefe 1B Nivel 1

Jefe 2 Nivel 2

Jefe 2 Nivel 3

Administracion Secretaria

Técnico de gestion Nivel 3

Técnico de soporte Nivel 1

Técnico de soporte Nivel 2

(o} [N [N [SH LN (SN o o]

Auxiliar de servicios

Recepcién Responsable de servicios de recepcion Nivel
1

Jefe SIC

Responsable SIC

Soporte IC Grupo 2

Soporte IC Nivel 1

:Servicios informaticos y Soporte IC Nivel 2

comunicaciones Técnico en Informética y Comunicaciones

Técnico IC Grupo 2

Técnico IC Nivel 1

Técnico IC Nivel 2

Técnico IC Nivell 1

Técnico de laboratorio/Taller

Técnico de Taller/Laboratorio Nivel 2

Talleres y laboratorios Técnico de Taller/Laboratorio Nivel 3

Técnico TL Grupo 2

RNk IRIdIVIo|R[R[R]IR]R]R]-

Técnico TL Grupo 3

Prevision de profesorado y otros recursos humanos necesarios

Teniendo en cuenta la estructura del plan de estudios, el nUmero de créditos a
impartir, las ramas de conocimiento involucradas, el nimero de alumnos y otras
variables relevantes, para la implantacion de este plan de estudios la ETSETB no
requiere personal académico ni otros recursos adicionales a los disponibles y ya
descritos en los apartados anteriores.

Mecanismos de que se dispone para asegurar la igualdad entre hombres y
mujeres y la no discriminacién de personal con discapacidad

En este sentido la UPC cre6 la Comision para la igualdad entre hombres y mujeres,
ademas de la oficina de soporte a la igualdad de oportunidades.
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7.1. Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios
disponibles

Estructura del Campus Norte de la UPC

La ETSETB esta ubicada en el Campus Norte de la UPC juntamente con la E.T.S. de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos y la Facultad de Informética. Este
Campus Norte esta concebido como un campus moderno, dindmico y bien
comunicado. Se construyd en base a una estructura modular con 28 edificios con
tres propositos distintos: direccion y administracion de los tres centros docentes,
ubicacion de los departamentos que llevan a cabo su docencia en las titulaciones
que se imparten en el Campus Norte y espacios comunes y compartidos tanto por
los centros docentes como por los departamentos mencionados.

En los edificios donde se encuentra la sede de los centros docentes se ubica la
direccion del centro y los servicios administrativos y técnicos propios de cada
centro. En los edificios departamentales estan ubicadas la direccién y los servicios
administrativos departamentales, despachos del personal docente e investigador,
laboratorios docentes y de investigaciéon y también algunas aulas destinadas a la
docencia.

Los espacios comunes al servicio de toda la comunidad del campus y ubicados en
distintos edificios son: 6 moédulos de aularios, la Biblioteca Rector Gabriel Ferrater,
aulas informaticas, laboratorios comunes, bares y restaurantes, pabell6n
polideportivo, dispensario, oficina de movilidad internacional, servicios de
coordinacion del campus, servicio de reprografia, servicio de actividades sociales
(deportivas y culturales), servicio de mantenimiento, conserjeria general, centro de
control de seguridad, Casa del Estudiante y zona comercial.

Organizacion de los servicios de la ETSETB

Los servicios que ofrece la ETSETB estan organizados de acuerdo con los objetivos
fijados en el plan estratégico del centro, las directrices del equipo directivo y el
mapa de procesos estratégicos, fundamentales, clave y de soporte que se llevan a
cabo.

A continuaciéon pasamos a detallar la estructura actual de la ETSETB que esta
organizada en diferentes areas, indicando los servicios y procesos correspondientes
a cada una de ellas:

e Secretaria de direccion: soporte al equipo directivo y a los 6rganos de
gobierno del centro, organizacidon y logistica de los actos académicos e
institucionales y de los actos de reconocimiento.

- Area de gestion académica: gestion de los expedientes académicos de los
estudiantes, atencidén personalizada al estudiante presencial y mediante la
“ventanilla virtual”, recepcion, tramitacion y resolucién de las solicitudes de
los estudiantes, becas y ayudas a los estudios, convalidacion vy
reconocimiento de créditos, tribunales de lecturas de los proyecto fin de
carrera, titulos oficiales, suplemento europeo al titulo, acreditacion, registro
de la documentacion general del centro.
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- Area de planificacion y estudios: planificacién y organizaciéon académica,
analisis de la actividad docente del profesorado, encuestas a los estudiantes
sobre profesores y asignaturas, guia docente, sistema de calidad y mejora
de la docencia, planificacion estratégica, memoria anual del centro, analisis
de la situacién socioprofesional de los titulados.

-« Area de recursos y servicios: planificaciéon y ejecuciéon del presupuesto,
adquisiciones, gestion econémica de convenios y proyectos, contabilidad
patrimonial, gestiéon de las ayudas econOmicas a las asociaciones de
estudiantes, gestion de personal de administracidon y servicios, gestion de
becarios de soporte a la docencia, reserva y/o alquiler de espacios, sistema
de control de presencia, sistema de control de accesos, servicio de recepcién
y atenciéon a los usuarios, recogida y distribucién de correo y paqueteria,
seguimiento de los servicios de limpieza, mantenimiento, seguridad y
medioambiente, reprografia.

-« Area de relaciones externas: programas de movilidad de estudiantes
nacionales e internacionales, programas de movilidad internacional del PDI,
organizacion de reuniones para los estudiantes “incoming” y “outgoing”,
networking con universidades partners y con empresas extranjeras,
participacion en redes universitarias, organizacion de visitas de staff de
universidades extranjeras, gestion de becas y ayudas de movilidad con
entidades privadas y publicas, soporte en los procesos de convalidacion
académica asociados a los diferentes tipos de movilidad. Convenios de
cooperacion educativa, bolsa de trabajo, asesoramiento a las empresas en el
marco de las relaciones institucionales, organizaciéon de eventos, asociacion
de antiguos alumnos, convenios de colaboracibn con empresas e
instituciones nacionales y extranjeras. Promocién de los estudios de grado y
master, captacion de recursos —patrocinio-, orientacion a los futuros
estudiantes y fidelizacion de titulados. Comunicacién institucional y
proyeccion exterior.

- Area de servicios informaticos y comunicaciones: Ofrece servicios dentro del
ambito de las TIC en la escuela (médulo B3), en sus laboratorios docentes
(A2, C4 y C5) y al colectivo de profesores y estudiantes para temas
académicos y docentes en las siguientes areas: gestion de las
infraestructuras informaticas y de comunicaciones, sistemas de informacion
y gestion, soportea las aulas informaticas, salas multimedia y laboratorios
de docencia, servicios a la gestibn Académica-Docente, asesoramiento
dentro del &mbito TIC a la Direccion y Administracion de la ETSETB

L.Aulas

Tal como hemos comentado en el apartado anterior, entre los espacios comunes se
encuentran los aularios docentes, ubicados en seis médulos que comparten los tres
centros indistintamente, seguln la tipologia, equipamiento y capacidad de las aulas
que se requieren cada curso académico. Por lo tanto las aulas no estan asignadas a
ninguno de los tres centros.

El Campus Norte dispone actualmente de un total de 86 aulas docentes y 2 aulas
de dibujo, con una superficie total construida de 7.871 m2 y una capacidad para
13.400 estudiantes (6.700 estudiantes simultaneos en dos turnos de mafiana y de
tarde).

Todas las aulas disponen de cafién y pantalla de proyeccion, conexién inalambrica a
la red (wifi) y retroproyector. Ademas 12 de ellas disponen actualmente de equipo
de proyeccion de video.

Las tipologias de las aulas son las siguientes:
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e 12 aulas anfiteatro con una capacidad para 120-140 estudiantes, equipadas
con mesas continuas Yy sillas abatibles fijas. Ademas disponen de micréfonos
y acceso a la red por cable.

e 10 aulas con una capacidad para 132-140 estudiantes, equipadas con sillas
de pala fijas.

e 1 aula para 99 estudiantes, equipada con sillas de pala fijas.

e 16 aulas para 84 estudiantes, equipadas con sillas de pala fijas.

e 1 aula para 75 estudiantes, equipada con sillas de pala fijas.

e 9 aulas para 57-60 estudiantes, equipadas con sillas de pala fijas.

e 4 aulas para 49-56 estudiantes, equipadas con sillas de pala fijas.

e 7 aulas para 35-40 estudiantes, equipadas con sillas de pala fijas.

e 3 aulas para 18-24 estudiantes, equipadas con sillas de pala fijas.

e 4 aulas para 56-60 estudiantes, equipadas con mesas y sillas movibles.

e 10 aulas para 40 estudiantes, equipadas con mesas y sillas movibles.

e 5 aulas para 30 estudiantes, equipadas con mesas Yy sillas movibles.

e 3 aulas para 16-20 estudiantes, equipadas con mesas Yy sillas movibles.

A modo de ejemplo, la Tabla 24 presenta la asignacién de aulas destinadas a la
ETSETB para el primer semestre del curso 2009-2010:

Tabla 24 Asignacion de aulas destinadas a la ETSETB para el primer semestre del curso 2009-2010.

AULARIO 1 AULARIO 2
CAPACIDAD N.AULA MANANA TARDE CAPACIDAD N.AULA MARNANA TARDE
N o 101 TEL
132 102 102 TEL
103 103 TEL
201 201 TEL | TEL
202 TEL
203 TEL 203 TEL | TEL
AULARIO 3 AULARIO 4
CAPACIDAD MANANA TARDE CAPACIDAD N.AULA MANANA TARDE
TEL | TEL
120 TEL
TEL 101 TEL | TEL
TEL 102 TEL
TEL 103 TEL | TEL
104 TEL | TEL
105 TEL | TEL
201 TEL | TEL
TEL 202 TEL
TEL 203 TEL
TEL 204 TEL | TEL
205 TEL | TEL
AULARIOS
CAPACIDAD MANANA | TARDE
TEL
TEL
TEL | TEL
MODULO C4
CAPACIDAD N.AULA | MARIANA | TARDE
56 002 TEL TEL
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MODULO D3

CAPACIDAD N.AULA MARNANA | TARDE
004 TEL TEL
005 TEL TEL
AULAS CON CANON
FIJO
- AULAS CON MICROFONIA

AULAS CON CONEXION A LA RED Y CANON FIJO

Puede observarse que la ETSETB cuenta con 27 aulas de diferentes tipologias, con
una capacidad total para 4.149 estudiantes divididos en turnos de mafiana y tarde.

2.Laboratorios docentes
http://www.etsetb.upc.es/es/info_sobre/labs_docentes/

La experimentalidad ya era una parte fundamental de los Planes de Estudio de la
ETSETB, iniciados en 1992, y se mantiene su uso en los planes de Grado,
incrementandose por lo que respecta a las asignaturas de proyectos. La ETSETB
cuenta con 36 laboratorios docentes. Mantener y mejorar la calidad tecnoldgica de
estos laboratorios ha sido siempre una prioridad para los equipos directivos de la
Escuela. El valor actual del conjunto de equipamientos supera los 2.000.000 de
Euros, con una inversiéon media anual por renovaciones y nuevas adquisiciones de
alrededor de 180.000€. Es de destacar que el conjunto de estudiantes realizan en
los laboratorios docentes de la ETSETB alrededor de 250.000 horas de trabajo
anuales.

La mayor parte de los laboratorios cuenta con puestos replicados (8 a 12) para
grupos de 2 personas, mientras que algunos cuentan con puestos singulares. La
estructura de los laboratorios permite tanto su uso en las actividades formativas de
laboratorio guiado por un profesor (todos los estudiantes haciendo la misma
practica) como su uso realizando proyectos, ya sea con asistencia de profesor o
como trabajo auténomo por parte de los grupos.

Este equipamiento esta fundamentalmente orientado a las materias propias de las
tecnologias de la informaciéon y comunicaciones, por lo que para realizar las
practicas experimentales correspondientes a la titulacion de grado en ingenieria
fisica que se propone en esta memoria debe ser complementado con otro
equipamiento disponible en la Universitat Politecnica de Catalunya. Asimismo se
incluyen visitas a dos centros de investigacion de primer nivel, el Instituto de
Ciencias Fotonicas — ICFo —y el Sincrotréon Alba.

El ICFo es un es un centro de investigacion fundado por la Generalitat de
Catalunya, Departament d'Innovacid, Universitats i Empresa, y por la Universitat
Politécnica de Catalunya, con la mision de realizar actividades de investigacion y
formacion de base amplia, tanto basica como aplicada, en las diferentes ramas de
las Ciencias y Tecnologias Opticas, al mas alto nivel internacional. Las visitas de
alumnos se enmarcaran en un convenio de colaboracion en el que se incluira
también la posibilidad de que investigadores del ICFo dirijan Proyectos de Fin de
Grado en Ingenieria Fisica.

Alba es un Sincrotréon de tercera generacion cofinanciado por el Gobierno de Espafia
y la Generalitat de Catalunya. En estos momentos se esta finalizando su
construccion y se espera que entre en periodo de pruebas a principios de 2011 y en
funcionamiento regular hacia 2012. En la primera fase. el Sincrotréon Alba dispondra
de 7 lineas para realizar experimentos de diversos tipos, y este numero se
incrementara en fases posteriores. Una de las propuestas para la segunda fase de
Alba consiste en la construccion de una linea dedicada especificamente a la

Documento aprobado por la Junta de Escuela de la ETSETB de 23 de diciembre de 2010 Pag. 103 de 155

csv: 4698994866089629986162%


http://www.etsetb.upc.es/es/info_sobre/labs_docentes/

VERIFICA - UPC - ETS Telecomunicacion de Barcelona - Ingenieria Fisica - 12 de diciembre de 2010

docencia. Esta propuesta cuenta con el apoyo de diversas instituciones, entre ellas
la UPC. Las visitas a Alba de los estudiantes del Grado de Ingenieria Fisica se
realizaran en el marco de un convenio de colaboracibn que se establecera
oportunamente. Se considerara también la posibilidad de que estudiantes del Grado
en Ingenieria Fisica realicen su Trabajo de Fin de Grado en Alba, o dirigidos por
investigadores de Alba. Conviene indicar que actualmente existe un Master oficial
interuniversitario en Radiacion Sincrotr6n impartido conjuntamente por la
Universidad Auténoma de Barcelona, la Universidad de Barcelona, Alba y la UPC.

La Tabla 25 describe las caracteristicas, equipamiento (resumido) y porcentaje
maximo previsto de ocupacién de los laboratorios que seran utilizados en el grado
en ingenieria fisica.

Ademas de estos laboratorios, los grupos de investigacion de los departamentos
que impartiran docencia en este grado disponen de laboratorios de investigacion e
instalaciones singulares en las que los estudiantes pueden llevar a cabo sus
trabajos de fin de grado, actividades de colaboracion y, en algunos casos,
actividades formativas dentro de las asignaturas del grado. Como instalaciones
singulares cabe destacar por una parte la CAmara Anecoica para la caracterizacion
de antenas del Grupo de Antenas y Sistemas Radio y la sala multimedia del Grupo
de Procesado de Imagen y Video, ambos del Departamento de Teoria de la Sefal y
Comunicaciones y por otra la Sala Blanca del Grupo de Micro y Nanotecnologias y la
Camara Anecoica del Grupo de Compatibilidad Electromagnética, ambos del
Departamento de Ingenieria Electronica. La ETSETB y el Departamento de TSC
conjuntamente, disponen de una estacidon terrestre Isis de comunicacién con
microsatélites Cubesat. Los Departamentos de Fisica Aplicada y Fisica e Ingenieria
nuclear disponen de sendos clusters de ordenadores con un total aproximado de
200 procesadores que hacen posible la realizacion de trabajos de fin de grado con
fuerte componente de simulacion numérica. El Instituto de ciencias Foténicas,
constituido por alrededor de 200 investigadores, ofrecera también temas de trabajo
de fin de grado en sus instalaciones.

Todos estos equipamientos se compartirdn con las restantes titulaciones de la
ETSETB y, cuando se trata de equipamientos ubicados en otros edificios con las
titulaciones correspondientes. Sin embargo, el limitado nidmero de estudiantes que
integraran el grado en ingenieria fisica permite prever que en ningln caso se
ocupara ningun laboratorio mas alla del 10% del tiempo disponible.
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Tabla 25 Caracteristicas de los laboratorios que seran utilizados en el Grado en Ingenieria fisica.

- Laboratorio bésico de Fisica y
Comunicaciones

En cada puesto de trabajo: Osciloscopio, analizador de espectros,
generador de funciones, multimetro digital, fuente de alimentacion,

Fisica general, Teoria
de la Sefal

- Edificio D4, planta baja (005-D4) frecuencimetro, generador de RF, medidor LC, ordenador. 5%
- 10 puestos de trabajo
- Laboratorio basico de fisica y | En cada puesto de trabajo: osciloscopio, generador de funciones, | Fisica general, Electro-
electrénica fuente de alimentacién, sistema de montaje de circuitos para | nica 506
- Edificio A1, planta s6tano (A1S001) | electrénica y electrotécnica, multimetro, ordenador.
- 10 puestos de trabajo
- Laboratorio de Fisica y electronica Equipo de microondas: Oscilador Gunn, antena, sonda de campo | Campos electromagné-
- Edificio Al, planta s6tano (A1S001) | eléctrico, accesorios. ticos, Teoria de control 5%
Brazo robético con cinco grados de libertad, controlado por ordenador
- Laboratorio de Fisica Equipo de practicas de mecanica (rotacion, oscilaciones), electromag- | Fisica General, Termo-
- Edificio A1, planta s6tano (A1S001) | netismo (corriente eléctrica, medida del campo magnético) vy | dindmica y fisica de
N . - . p . L . 5%
- 10 puestos de trabajo termodinamica (calorimetria, dependencia de la resistividad con la | fluidos, Campos
temperatura). Electromagnéticos
- Laboratorio de Comunicaciones Il | En cada puesto de trabajo, ordenador equipado con tarjetas de | Teoria de la Sefal
(Tratamiento de la Sefial) adquisiciéon y emulacion. Generador de sefial, osciloscopio.
- Edificio D5, planta baja (004-D5) - 5%
sala 1
- 11 puestos de trabajo
- Laboratorio de Comunicaciones Ill- [ En cada puesto de trabajo: osciloscopio, generador de funciones, | Campos
B (Laboratorio de Campos | medidor de campo, generador RF banda X, ordenador. electromagnéticos,
Electromagnéticos ) Antenas, guias de onda y elementos diversos para trabajar en bandas | Teoria de la Sefal 50
- Edificio D3, planta baja (006-D3) - [ X y 6pticas.
sala 1
- 11 puestos de trabajo
- Laboratorio de Comunicaciones Ill- | Analizador de espectros, medidor de potencia, contador de frecuencia, | Campos
A (RF y Microondas) analizador escalar, generador de barrido, analizador de redes |&lectromagnéticos,
- Edificio D3, planta baja (001-D2) - | vectorial, medidor de factor de ruido, generador de sefial, generador g'eoria de la Sefal 5%
sala 2 — de ruido, osciloscopios, fuentes de alimentacion, cabezales de RF (FM, S
- 8 puestos de trabajo (distintos) TV, sat, Radar). Ordenadores. E
- Laboratorio de Comunicaciones IV | Medidores de potencia Optica, analizador de espectros Optico, §:ampos
(Comunicaciones 6pticas) analizador de redes Electro-Optico, ®lectromagnéticos, 5%

- Edificio D5, planta baja (001-D5)

Reflectbmetro 6ptico (OTDR), convertidores O/E de banda ancha,

Jeoria de la Senfal,
=
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- 7 puestos de trabajo (distintos) amplificador 6ptico, multiplexor 6ptico, 3 fuentes laser, acopladores | Foténica
opticos, polarizadores, carretes de fibra O6ptica monomodo vy
multimodo, posicionadores de encaramiento, kits de conectorizacion,
maquina de corte y de fusién de fibras Oopticas, osciloscopios,
generadores de sefial sistema de cableado estructurado de fibra
optica. Ordenadores.
- Laboratorio de Electrénica En cada puesto de trabajo, equipamiento electrénico de baja | Electrénica, Fisica

- Edificio C4, planta S1
(S102A)

frecuencia:

Generador de Funciones, Multimetro, Fuente de alimentacion,

Experimental y Proyec-
tos de Ingenieria

- 10 puestos de trabajo Osciloscopio digital, Contador Universal, Analizador de espectros (3 5%
GHz), ordenador. Placas de desarrollo de aplicaciones basadas en
sensores.
- Laboratorio de Electrénica En cada puesto de trabajo, equipamiento Fisica General, Fisica
- Edificio C4, planta S1 electronico basico de baja frecuencia: Experimental y Proyec-
(S102B) Generador de Funciones, Multimetro, tos de Ingenieria 5%
- 11 puestos de trabajo Fuente de alimentacidn, Osciloscopio
digital.
- Laboratorio de Electrénica En cada puesto de trabajo, equipamiento electrénico de baja | Electrénica, Fisica
- Edificio C4, planta S1 frecuencia: Experimental y Proyec-
(S1020C) Generador de Funciones, Multimetro, Fuente de alimentacidon doble de | tos de Ingenieria 506
- 10 puestos de trabajo 195W totales, Osciloscopio digital, Contador Universal, Analizador
Légico, ordenador. Software de simulacién y placas de demostracion
de convertidores conmutados de potencia.
- Laboratorio de Electrénica En cada puesto de trabajo, equipamiento electrénico de baja | Electrénica, Fisica
- Edificio C4, planta S1 frecuencia: Experimental y Proyec-
(S102D) Generador de Funciones, Multimetro, Fuente de alimentacion, | tos de Ingenieria 5%
- 9 puestos de trabajo Osciloscopio digital mixto — analizador légico, Contador Universal,
ordenador, tarjeta de desarrollo FPGA Altera.
- Laboratorio de calculo numérico 11 ordenadores para trabajo individual o en grupos reducidos, que | Informatica
- Edificio B4, planta baja (001-B4) también pueden configurarse como ordenador paralelo para realizar 5%
practicas de supercomputacion paralela.
- Laboratorio de propiedades | Analizador de impedancias 20 Hz - 100 MHz, 50 — 1000 K. %isica cuantica y del
dieléctricas ®stado solido 5%
- Edificio B4, planta 1 (102-B4)
- Laboratorio bésico de fisica | En cada puesto de trabajo: Fuente de alimentacidn continua y alterna, isica general,
experimental Instrumentacion basica de mecéanica: dinamémetros, juegos de |dermodindmica y fisica 506

- Edificio H, planta 6
- 40 puestos de trabajo

poleas, muelles, regla, planos inclinados, generador de ondas
sinusoidal,

e fluidos,
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Instrumentacién basica de electromagnetismo: multimetro digital,
osciloscopios

Instrumentacion béasica de termodinamica: calorimetros, termémetros,
mandémetros, barémetro

- Laboratorio de caracterizaciéon de

Espectroscopio dieléctrico, Calorimetro diferencial (DSC), Sistemas de

Termodinamica, Fisica

materiales calorimetria de alta presion, densitometria de alta presion cuantica y del estado 5%
- Edificio H, planta 11 s6lido
- Laboratorio de Fisica Dilatbmetros, Aparatos para determinar conductividad térmica, | Fisica General, Fisica
- Edificio P Giréscopo, Pila de combustible (placa solar, electrolizador, depésito de | experimental y
- 5 puestos de trabajo (diferentes) hidrégeno, celda de combustible), Equipo para estudio del efecto | Proyectos de ingenieria 5%
invernadero (Fuente de Iluz, Camara de absorcién, termopila,
milivoltimetro)
- Laboratorio de acustica y eficiencia | EqQuipo para determinacion de parametros energéticos y de confort: | Fisica General, Fisica
energética medida de temperatura, humedad relativa, concentracion de CO, y | experimental y 506
- Edificio P velocidad del aire, camara termografica, termémetro de IR, medidor | Proyectos de ingenieria
del flujo térmico, luxémetros
- Laboratorio del fuego Andlisis de la reacciéon de materiales al fuego: horno tubular, mufla de | Fisica General, Fisica
- Edificio P alta temperatura, plafén radiante, ensayo por radiacion experimental y 5%
Proyectos de ingenieria
- Laboratorios del Centro de | Microscopio electrénico-i6nico (FIB/ SEM), microscopios de fuerzas | Fisica cuantica y del
investigacion de Nanoingenieria. atomicas (AFM), difractbmetros de rayos X, espectroscopia | estado sdlido, Electro-
- Edificio C’ fotoelectronica de rayos X (XPS), espectroscopia ultravioleta-visible- | nica 2%
infraroja (UV-VIS), microscopia interferométrica, deposiciéon de capas
finas por sputtering, laboratorio de preparacién de muestras.
- Laboratorio de aerodinamica Tunel de viento subsénico (M<0.1) instrumentado con balanza de 3 | Termodinamica y fisica
- Edificio EPSC, planta s6tano (S-Al) | componentes, 32 sondas de presidon con registro en ordenador, | de fluidos 2%
anemoémetro de hilo caliente con registro en ordenador
- Laboratorio de termodinamica Maquina de Stirling con registro de datos por ordenador Termodinamica y fisica 204
- Edificio EPSC, planta s6tano (S-Al) de fluidos
- Laboratorio de mecanica de | Maquina de ensayos universal, Analizador dinamo-mecéanico, Microsco- | Fisica cuantica y del
materiales pio 6ptico h<()9stado sélido 5%
- Edificio EPSC, planta sétano (S-Al) &~
- Laboratorio de  espectroscopia | Espectrometro Méssbauer gisica cuantica y del
Moéssbauer @stado solido 2%
- Edificio EPSC, planta sétano (S-A3) §
- Laboratorio de Foténica En cada puesto de trabajo: fuentes de luz (laser, etc.), componentes | JFoténica
- Edificio GAIA opticos, detectores y visualizadores y/o analizadores de sefial, fuentes § 5%
- 2 puestos de trabajo, ampliables a | de alimentacién, ordenador, etc. g
[2]
g
<
3
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3
- Instituto de ciencias foténicas | Se prevén visitas a las instalaciones del ICFo para mostrar las lineas | Fotonica
(ICFo) de investigacion actuales y las aplicaciones de la Foténica 2%
- Edificio ICFo
- Sincrotron ALBA La UPC apoya la peticion de una linea docente en el Sincrotron ALBA, | Fisica cuantica y del
que ha sido evaluada positivamente aunque aun no dispone de | estado sdlido, Biofisica
financiacién. Se acordaran visitas a las lineas en funcionamiento en el <1%

Sincrotréon ALBA, y cuando se disponga de la linea docente se
programaran practicas.

Detalle de las ubicaciones:
- Los edificios A1-A6, B1-B6, C1-C6 y D1-D6 estan ubicados en el Campus Nord de la UPC.
- Edificios Hy C’: ETS de Ingenieros Industriales de Barcelona, Campus Sud UPC, Diagonal 647, Barcelona
- Edificio P: Escuela Politécnica Superior de Edificacién de Barcelona, Avda. Dr. Marafién 44-50, Barcelona
- Edificio EPSC: Campus de Castelldefels, c/Esteve Terradas 7, Castelldefels, Barcelona

- Edificio ICFo: Campus de Castelldefels, Avda. del Canal Olimpico s/n, Castelldefels, Barcelona
- Edificios TR5 y GAIA: ETS de Ingenierias Industrial y Aeronautica de Terrassa, c/Colom 11, Terrassa, Barcelona

- Sincrotron ALBA: Carretera BP 1413, de Cerdanyola del Valles a Sant Cugat del Vallés, Km. 3,3, Cerdanyola del Valleés, Barcelona
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3. Equipamientos especiales
3.1, Sala de Teleensefanza

Sala ubicada en la primera planta del edificio de la escuela con capacidad para 80
personas de publico y 8 en presidencia. Dispone de ordenadores para
presentaciones, proyector de video y datos, 2 camaras de video, equipo de
videoconferencia Tandberg 800, reproductor de DVD/VHS, equipo de control (mesa
audio, switch datos) y microfonia de sobremesa e inalambrica.

Los servicios que se ofrecen son:

- Conferencias
- Videoconferencias RDSI
- Presentaciones

Sala ubicada en el Hall de la escuela con capacidad para 70 personas de publicoy 5
en presidencia. Dispone de cabina de control, ordenador para presentaciones,
proyector de video y datos, 3 cAmaras de video, monitores de sobremesa, atril para
conferenciante, equipamiento de videoconferencia Polycom VSX8000, reproductor
de DVD/VHS, equipo de control (mesa de audio, switch de datos i video, control
Touch Panel), microfonia con funciones de debate e inalambrica.

Los servicios que se ofrecen son:

- Presentaciones

- Conferencias

- Videoconferencias (IP i RDSI)

- Multiconferencias IP (teleclases, telemeetings, teleconferencias)
- Audioconferencias

- Videoconferencia de escritorio

- Difusién de video en directo

- Grabacion de eventos (video bajo demanda)

- Reuniones

Servicios de videoconferencia

Actualmente dispone de un amplio equipamiento audiovisual, personal técnico y la
tecnologia necesaria para poder realizar la mayoria de modalidades de
videoconferencia existentes. Desde la mas sencilla con una aplicacién de PC hasta
multiconferencias con multiples sedes. Los servicios que ofrece la Escuela son:

- Videoconferencia por red IP (H.323): posibilidad de realizar
videoconferencias hasta 2MBits o, en caso de una multiconferencia con un
maximo de 6 sedes, de 384kBit/s. Los equipos son un Tandberg 800 y un
Polycom VSX8000.

- Multiconferencia por red IP (H.323): para la organizacion de
telemeetings, teleconferencias o teleclases la escuela dispone de un software
con capacidad de conexion para un maximo de 5 sedes a una velocidad de
2Mbit/s. Dispone también de funciones de gestion administrativa de la
videoconferencia, y comparticion de aplicaciones. La aplicacion utilizada es
Isabel 4.11.

- Videoconferencia por RDSI (H.320): también es posible realizar
videoconferencias con la tecnologia telefénica RDSI. La velocidad puede ser
desde 384kBit/s (3 lineas BRI) para una sede o en caso de multiconferencia
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y hasta un maximo de 6 sedes a 64kBit/s (3 lineas BRI). Los equipos que se
disponen son un Tandberg 800 y un Polycom VSX8000.

- Audioconferencia: para actos en los que no se requiere o no se dispone de
video, también existe la posibilidad de audioconferencia mediante linea
telefénica normal (RTB) o en caso de multiples oradores, mediante
tecnologia RDSI es posible interconectar hasta 6 personas. Todo ello
aprovechando el propio sistema de megafonia de las aulas. Los equipos
utilizados son, nuevamente, un Tandberg 800 y Polycom VSX8000.

- Videoconferencia de escritorio: para conferencias personales es posible
contar con tecnologia SKYPE con una cuenta de escuela y utilizando todos
los recursos de audio y video de las salas.

Servicio de streaming

- Difusidn en directo: en el caso que se requiera, es posible retransmitir en
directo y por Internet el desarrollo de un acto en formato Windows Media o
MPEG- 4 a velocidades de hasta 384kBits/s.

- Video bajo demanda: posibilidad de grabar los actos en formato digital
para su posterior postproduccion, publicacién en Internet o para entregar al
propio solicitante. Los formatos pueden ser Windows Media, MPEG-1 y 2,
OGG dependiendo del acto.

Valor anadido de la sala

Las caracteristicas de la sala permiten que se adapte facilmente para dar respuesta
a diferentes tipos de actividades y actos. Asi mismo cumple los requisitos de
accesibilidad.

- Reuniones: la polivalencia de la sala permite modificar su estructura para
adaptarla al formato de reunién como si se tratara de una sala de juntas.

- Conferencies y presentaciones: Se dispone de un atril con todas las
conexiones Yy facilidades tecnoldgicas. También hay una mesa de presidencia
con pantalla retractil y monitores, con todas las conexiones y facilidades
tecnolégicas. Con estos dos elementos (atril y mesa de presidencia) se
pueden realizar tanto presentaciones como debates, coloquios, mesas
redondas y actos mixtos.

4. Renovacion de equipos

Los recursos actuales estan sujetos al plan de amortizacién y renovacion de equipos
informaticos y docentes, para lo cual la UPC y la propia escuela tienen establecidos
diferentes planes de inversiones que pasamos a detallar seguidamente. La
informacién se refiere al afio 2010, dado que en este momento se estan elaborando
los presupuestos de la UPC para el afio 2011 en los que esté prevista la renovacion
de todos ellos.

4.1.El plan de inversiones de la UPC TI1C 2007-2010

El plan de inversiones en TIC 2007-2010, aprobado por el Consejo de Gobierno en
fecha 27 de marzo establece el marco de referencia para las inversiones en
materias de informatica y comunicaciones de la universidad para el periodo 2007-
2010. El objetivo de este plan plurianual es dar respuesta a las inversiones en
infraestructuras TIC y sistemas de informacién para la docencia, investigacion y
gestion, teniendo en cuenta la renovacion, tecnolégica o por obsolescencia, de
infraestructuras y equipamiento TIC, la innovacién, la calidad y la sostenibilidad, la
planificaciébn a corto y medio plazo de las necesidades TIC y la adquisicién de
equipos informaticos necesarios para que los miembros de la comunidad
universitaria puedan desarrollar su actividad docente, de investigacion y/o de
gestion. Las inversiones propuestas para el ejercicio 2010 ascienden a un total de
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2.300.000 €. El detalle de inversiones de este plan en la ETSETB se muestra en la
Tabla 26.

Tabla 26 Inversiones Plan TIC UPC en la ETSETV durante el periodo 2005-2010

2005 37.523,82 € 37.523,82 € 75.047,64 €
2006 32.176,02 € 32.176,02 € 64.352,04 €
2007 70.645,00 € 78.688,00 € 149.333,00 €
2008 52.930,64 € 52.930,64 € 105.861,28 €
2009 49.770,58 € 51.616,50 € 101.387,08 €
2010 59.388,85 € 60.018,85 € 119.407,70 €
TOTAL 302.434,91 € 312.953,83 € 615.388,74 €

El acuerdo nim. 15/20010 del Consejo de Gobierno de la Universitat Politécnica de

Catalunya establece una convocatoria de ayudas a la mejora de los equipos
docentes para el afio 2010 con el objetivo de responder a las necesidades
planteadas por los centros docentes respecto a las instalaciones y la renovaciéon de
los equipos docentes de las aulas, laboratorios y talleres. Esta convocatoria esta
dotada con un importe de 700.000 € anuales. Las actuaciones propuestas,
recogidas en la Tabla 27, estan cofinanciadas en un 50% por el centro docente y
deberéan ser econémicamente sostenibles.

Tabla 27 Inversiones en equipamiento docente en el periodo 2005-2010

2005 58.469,00 € 58.469,00 € 116.938,00 €
2006 98.147,00 € 98.147,00 € 196.294,00 €
2007 100.256,00 € 100.256,00 € 200.512,00 €
2008 29.746,00 € 29.746,00 € 59.492,00 €
2009 73.449,22 € 73.449,22 € 146,898.44 €
2010 86.402,00 € 86.402,00 € 172,804.00 €
TOTAL 446.469,22 € 446.469,22 € 892.938,44 €

4.3.Plan de equipamiento docente especifico de 1a ETSETB

Para la ETSETB es prioritario mantener permanentemente actualizados los
equipamientos utilizados en sus laboratorios docentes. Esta situacion viene
motivada por el alto grado de experimentalidad de los planes de estudio que ha
impartido hasta la actualidad y por la voluntad explicita definida en el Plan
Estratégico de continuar priorizando esta experimentalidad en los planes de estudio
de grado, ya que se identifica como uno de nuestros puntos fuertes y se considera
indispensable para la formacion practica de los titulados.

Esta vocaciéon de mejora permanente de la experimentalidad hace necesaria la
ampliacion, mejora y renovacion permanente de los equipos utilizados en las
practicas docentes. Por este motivo la ETSETB tiene establecido un plan especifico
de equipamiento docente en virtud del cual se compromete a financiar, en el caso
que los planes de inversiones establecidos por la UPC no lleguen a cubrir la
totalidad de las necesidades, la cantidad anual necesaria para conseguir este
objetivo con recursos propios adicionales.

Este compromiso ha representado en los Ultimos afios una financiacién adicional de
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38.000 € en el ejercicio 2005, 63.000 € en el ejercicio 2008, 39.388 € en el
ejercicio 2009 i 43.000 € en el ejercicio 2010.

4.4.Marco para el impulso de las lineas estratéqgicas de las unidades
basi

El acuerdo nimero 197 / 2007 del Consejo de Gobierno de la UPC establece un
marco para el impulso de las lineas estratégicas de las unidades basicas de la UPC
estructurado en tres ejes de actuacion:

e Eje A: Indicadores de actividad ordinaria
e Eje B: Mecanismos de aseguramiento de la calidad
e Eje C: Acciones estratégicas propias

El eje A responde a la necesidad de visualizar de forma homogénea la actividad de
las diversas unidades basicas (escuelas y departamentos) de la UPC. El eje B se
establecié para crear o reforzar los mecanismos de aseguramiento de la calidad
necesarios para estructurar la actividad de las unidades basicas en el marco del
Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES). Por ultimo, el eje C corresponde al
disefio de politicas y directrices que permitan a las unidades basicas, en el marco
de su autonomia, decidir y gestionar sus estrategias de acuerdo con los objetivos
de la institucién y su propia idiosincrasia.

En este marco, la ETSETB ha recibido las subvenciones que se indican en la Tabla 28
y en la Tabla 29.

Tabla 28 Eje B: Implantacion de un sistema de gestionde calidad en el ETSETB

2008 Fase inicial 6.000 €
2009 Implantacién del programa AUDIT 31.500 €
2010 Implantacién del programa AUDIT 20.000 €
TOTAL 57.500 €

Tabla 29 Eje C: Acciones estratégicas propias

2008 Proyecto de soporte a la mejora del rendimiento en la 19.536 €
fase selectiva

2009 Implantacién de la metodologia de innovacidon 52.474 €
docente en los planes de estudio de Grado

2010 Acciones complementarias en el semestre de otofio 16.136 €

para facilitar la realizacion de las asignaturas de
proyectos de ingenieria previstas en los planes de
estudio de Grado

TOTAL 88.146 €

5. Bibliotecas

El Servicio de Bibliotecas y Documentacion (SBD) de la UPC esta compuesto por 17
bibliotecas distribuidas por los diferentes campus de la universidad.

Todas las bibliotecas ofrecen a los usuarios un amplio abanico de servicios
bibliotecarios y acceso a la informacion de las colecciones bibliograficas asi como a
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la biblioteca digital. Las bibliotecas facilitan amplios horarios, ordenadores
conectados a Internet y espacios de trabajo individual y en grupo.

Las bibliotecas de la UPC disponen de los recursos bibliograficos cientificos y
técnicos especializados en las diferentes areas de conocimiento politécnicas que
dan soporte a todas las titulaciones de la Universidad. También disponen de los
recursos electronicos (bases de datos y revistas electronicas principalmente,
http://bibliotecnica.upc.edu) que dan soporte al aprendizaje en red y a la
investigacion.

La gestiobn de las bibliotecas de la UPC se realiza mediante la planificacion
estratégica y la direccion por objetivos. Esta herramienta ha servido para
incrementar la calidad de los servicios bibliotecarios. El SBD ha sido evaluado por la
AQU en diversas ocasiones y su calidad ha sido también acreditada por la ANECA.

En cuanto a las relaciones y la colaboracion externa, el SBD es miembro fundador
del Consorcio de Bibliotecas Universitarias de Catalufia (CBUC) y miembro de
REBIUN (Red de Bibliotecas Universitarias de la CRUE). Ademas, participa
activamente en organizaciones bibliotecarias de caracter internacional como IATUL
(International Association of Technological University Libraries).

5.2.BIBLIOTECA RECTOR GABRIEL FERRATE (BRGF)

La Biblioteca Rector Gabriel Ferraté (BRGF) ofrece sus servicios principalmente a las
tres escuelas del Campus Norte de la UPC (CNUPC): E.T.S. de Ingenieria de
Telecomunicacién; E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, y la
Facultad de Informética, asi como a los 21 departamentos y a los centros de
investigacion tecnoldgica ubicados en el mismo campus.

La BRGF es la biblioteca mas importante de Catalufia en recursos de informacion
relacionados con las TIC y la ingenieria civil y ofrece soporte al mayor polo de
investigacion TIC en Espafia asi como a una actividad docente en el CNUPC que se
traduce en 15 titulaciones y 25 masteres oficiales..

El fondo de la biblioteca esta especializado en telecomunicaciones, informéatica e
ingenieria civil. Asi mismo, la BRGF posee importantes fondos documentales
relacionados con materias propias de los estudios en el Campus, especialmente
sobre las areas tematicas de matematicas e ingenieria fisica.

Las colecciones documentales en soporte papel estan formadas por libros
recomendados en las guias docentes, bibliografia especializada, normativa, obras
de consulta, revistas, videos, mapas, apuntes y examenes, proyectos de fin de
carrera y tesis doctorales. Mientras que las colecciones documentales en formato
electrénico se basan no soélo en las adquisiciones de la UPC sino también en la
compra consorciada de recursos en el marco del Consorci de Biblioteques
Universitaries de Catalunya, lo que implica que se pone a disposicion del usuario de
la BRGF una enorme cantidad de documentacion relacionada con las &reas
tematicas antes citadas.

La BRGF se configura como un entorno rico en informacion, tecnologia y personas
que ha de integrarse en las actividades de docencia, aprendizaje e investigacion del
campus para contribuir a alcanzar los nuevos retos del Espacio Europeo del
Conocimiento

« ofreciendo espacios versatiles con un alto componente tecnolégico;

* colaborando con otras unidades;

« implicandose en los procesos de aprendizaje, investigacion y formacion
continuada;
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* convirtiendo Bibliotécnica, la biblioteca digital de la UPC, en un portal de
recursos y servicios personalizados, y
 dando a conocer de manera eficaz los recursos y servicios bibliotecarios.

El horario habitual de la biblioteca es de 9 a 21h de lunes a viernes. En periodo de
examenes la biblioteca amplia su oferta en horario nocturno (hasta las 02.30) y
durante los fines de semana.

RECURSOS DE INFORMACION
e Colecciones bibliograficas

Las colecciones bibliogréaficas cientificas y técnicas se dividen en colecciones
béasicas que dan soporte a las guias docentes de las titulaciones y colecciones
especializadas que dan soporte a las diferentes areas tematicas de la titulacién.
La coleccion bibliografica la componen mas de 612.218 ejemplares de
monografias y 24.452 colecciones de publicaciones en serie.

La BRGF mantiene un fondo bibliografico divido en tres &mbitos principales:

Colecciones destinadas a la docencia, con todos los libros recomendados en
las diferentes titulaciones de primer, segundo ciclo y masteres y cursos de
doctorado que se imparten en el campus.

Colecciones especializadas politécnicas de materias que dan soporte a
la investigacién en las siguientes areas:

— Ingenieria de telecomunicaciones
— Ingenieria informéatica

— Ingenieria civil

— Ingenieria fisica

— Matematicas

— Ingenieria electrénica

— Ingenieria geolégica

— Quimica

Colecciones documentales especializadas en éambitos cientifico-técnico
(normativa y legislacion, tecnologia del desarrollo humano sostenible,
cartografia, tecnologia y sociedad) y humanisticos (ciencia ficcion, jazz y poesia
catalana).

e Coleccionesdigitales

Integrada en el sistema bibliotecario de la UPC, la BRGF proporciona acceso a
recursos de informacién electrénicos tanto a través del catdlogo como desde la
biblioteca digital de la UPC: diccionarios y enciclopedias, libros electrénicos,
bases de datos, revistas electronicas, etc. Actualmente pueden consultarse
12.880 titulos de revistas electrénicas en texto completo, 10.157 libros digitales
Y 338 bases de datos electronicas. Entre los méas relevantes en cada area de
especializacion de la BRGF destacamos:

* Ciencias e Ingenieria en general:
0 Annual Reviews
o0 ScienceDirect y Scirus (Elsevier)
0 SpringerLink
o0 Web of knowledge
* Ingenieria fisica:
o0 American Institute of Physics
o0 Institute of Physics
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o American Chemical Society
* Ingenieria electronica y telecomunicaciones:
o Inspec
o |EEEXplore
0 Recomendaciones UIT
e Ingenieriainformatica:
o ACM Digital Library
0 Lecture Notes in Computer Science
o CSA
o Safari Tech Books Online
Ingenieria civil:
o Compendex
o ICEA
0 Revistas ASCE
Matematicas:
o Mathscinet
0 Zentralblatt
o SIAM

Por otra parte, la BRGF elabora y mantiene cuatro portales Web con la finalidad
de difundir y dinamizar sus colecciones especiales y culturales:

e TDHS
http://bibliotecnica.upc.edu/dhs/
« Cienciaficcion
http://bibliotecnica.upc.edu/cienciaficcio/
* Poesia catalana
http://bibliotecnica.upc.edu/bib160/colleccions/poesia/home/home.asp
e Jazz
http://bibliotecnica.upc.edu/jazz/

Ademas, el Servicio de Bibliotecas y Documentacion de la UPC dispone del
portal UPCommons (http://upcommons.upc.edu/), formado por un conjunto de
repositorios institucionales de acceso abierto en Internet de documentos
producidos y editados por los profesores e investigadores de la UPC y también
por sus estudiantes. Los repositorios incluyen: tesis doctorales, materiales
docentes, eprints, revistas, trabajos académicos, etc. UPCommons ofrece
también una videoteca y repositorios de colecciones patrimoniales de la
Universidad.

SERVICIOS BIBLIOTECARIOS BASICOS Y ESPECIALIZADOS

. . . .

Las bibliotecas ofrecen espacios y equipamientos para el estudio y el trabajo
individual o en grupo, salas de formacién y equipamientos para la reproduccion
del fondo documental.

icio d 41

El catdlogo de las bibliotecas de la UPC es la herramienta que permite localizar
los documentos en cualquier formato que se encuentran en las bibliotecas de la
UPC (libros, revistas, apuntes, TFC, PFC, recursos electrénicos, etc.). También
se puede acceder al Catalogo Colectivo de las Universidades de Catalufia (CCUC,
http://ccuc.cbuc.cat), que permite localizar, a través de una uUnica consulta,
todos los documentos de las bibliotecas del Consorcio de Bibliotecas
Universitarias de Catalufia y de otras instituciones.

icio de inf i6n bibliografi ializad
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El servicio de informacién bibliografica, atendido de manera permanente por
personal bibliotecario, ofrece informacién sobre las bibliotecas y sus servicios, y
asesoramiento sobre dénde y como encontrar la informacién especializada. Los
bibliotecarios teméaticos, especializados en las colecciones de las areas tematicas
de la UPC, proporcionan respuestas sobre blsquedas concretas de informacion,
y también resuelven otras peticiones de informacién generales

icio d .

El servicio de préstamo permite solicitar documentos de las bibliotecas de la
UPC a todos los miembros de la comunidad universitaria durante un periodo
establecido de tiempo. El servicio es Unico: pueden solicitarse los documentos
independientemente de la biblioteca de la UPC donde se encuentren y, ademas,
pueden recogerse y devolverse en cualquiera de las bibliotecas.

icio de O i6n de D tos (SOD)

El SOD proporciona a la comunidad universitaria originales o copias de
documentos que no estan disponibles en las bibliotecas de la UPC y, a su vez,
proporciona a instituciones y usuarios externos originales o copias de
documentos de las bibliotecas de la UPC. EI SOD suministra todo tipo de
documentos: libros, articulos de revista, tesis doctorales, informes técnicos,
patentes, conferencias, etc., de cualquier pais del mundo y en cualquier lengua.

icio d . | | | il

Las bibliotecas ofrecen a sus usuarios ordenadores portatiles en préstamo. Este
servicio tiene como principal objetivo facilitar a los estudiantes, al PDI y al PAS
equipos portatiles para acceder a la informacion y documentacion electrénica y
trabajar de forma autébnoma con conexion a la red inalambrica de la UPC,
potenciando el aprendizaje semipresencial y el acceso a los campus digitales de
la UPC.

MWWI e inf —

Integrandose en la docencia de los nuevos grados y dentro de la competencia
genérica “uso solvente de los recursos de informacion”, las bibliotecas organizan
un gran nimero de actividades de formacién con el objetivo de proporcionar al
alumnado las habilidades necesarias para localizar, gestionar y utilizar la
informacién de forma eficaz para el estudio y el futuro profesional.

Ademas, se ofrecen sesiones introductorias dirigidas a los alumnos de nuevo
ingreso, sesiones de formacién a los estudiantes y profesores con intereses
especificos, sesiones sobre recursos de informacién para la investigacion, etc.

icio d iedad I L(SEPI

El Servicio de Propiedad Intelectual (SEPl) orienta a los miembros de la
comunidad universitaria sobre los principios basicos de la normativa en
derechos de autor, especialmente en lo que respecta a la informacién que se
pone a su disposicién a través de los servicios de las bibliotecas de la UPC.
Igualmente, facilita la tramitacion de los numeros identificadores (ISBN,
depodsito legal, etc.) de algunos documentos de interés para la docencia y la
investigacion universitaria.

La Factoria de Recursos Docentes
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La Factoria es un servicio de soporte a la innovacion docente del PDI. La
Factoria es un espacio en las bibliotecas donde el PDI puede usar recursos de
informacion de calidad, hardware (PC multimedia, grabadoras de DVD, tarjetas
para capturar video, escaneres, impresoras en color) y software (edicion de
imagen, video y sonido; edicidn de paginas web, maquetacion de publicaciones,
digitalizacion) para la elaboracion de recursos o contenidos de nuevos
materiales docentes digitales.

icio d - | | .

A través del servicio de acceso remoto es posible, previa autenticaciéon, acceder
a los recursos de la biblioteca digital de la UPC desde ordenadores que no estén
conectados a la red de la Universidad.

io Virtual de Idi v

El LVI es un espacio virtual para aprender, mantener o mejorar el nivel de
diferentes lenguas, principalmente, el inglés, pero también el catalan y el
castellano. Se trata de un portal con una seleccion de recursos accesibles en
linea: cursos, gramaticas, materiales para la preparacion de examenes, etc.

i_fi

Los usuarios de las bibliotecas de la UPC disponen de conexion a los recursos de
la red UPC y a Internet en general con dispositivos sin cables.

CanalBlB

Las bibliotecas de la UPC disponen de un sistema de difusién de informaciones
de interés para los usuarios presenciales que consiste en una pantalla LCD que
proyecta contenidos multimedia.

OTROS SERVICIOS A DESTACAR DE LA BRGF

Area CLIC, el espacio de autoaprendizaje multimedia: recursos
bibliograficos e informaticos, con 24 ordenadores de libre acceso para:
o0 satisfacer las necesidades de autoaprendizaje en materias propias de
las titulaciones del CNUPC y de idiomas de los usuarios de la BRGF
o ofrecer acceso a Internet para complementar las prestaciones del
acceso wi-fi
o0 dar posibilidad de uso libre y gratuito de programas ofimaticos y
otros usados en las titulaciones del CNUPC
o posibilitar sesiones de formacién en habilidades informacionales

Estudios bibliométricos e infonometricos segun las necesidades y
demandas de las unidades de funcionamiento del CNUPC la BRGF elabora
informes de analisis de la produccion cientifica sobre determinadas &areas
tematicas

Bibliotecarios especializados (bibliotecarios tematicos) en recursos de
informacién sobre ingenieria civil; ingenieria electrénica y telecomunicaciones;
ingenieria informatica; ingenieria fisica; sonido, imagen 'y multimedia;
matematicas y estadistica; economia y organizacion de empresas; educacion y
aprendizaje, y recursos generales

I L lizada de 1 is d I e |
papel La BRGF acoge el fondo general de tesis doctorales en papel de tota la
UPC.
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|Q — SMS, pantalla AV (CanaIBIB) NOtICIarIO Web mensajes de correo
electroénico, etc.

! ! an
Quum dlfunde las actmdades que se generan en el campus colaborando con
su tejido asociativo o cediendo sus instalaciones y equipamientos para
exposiciones y otras actividades

Servicio de préstamo de taquillas para semestres o cursos académicos

completos

Colaboracion con la docencia del CNUPC ofreciendo formacion en
habilidades informacionales a nivel de grado y postgrado (méasteres vy
doctorados)

Servicios a los departamentos del CNUPC mediante bibliotecario de
departamentos: obtencion de documentos, préstamo a domicilio, copias de
articulos, etc.

Servicios a empresas que ponen al alcance de empresas, organizaciones y
particulares, prestaciones de informacién y documentacion especializadas en los
ambitos tematicos de la BRGF

La Tabla 30 muestra los principales datos estadisticos de la BRGF.

Tabla 30 Principales datos estadisticos de la BRGF correspondientes al afio 2009.

INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTOS SBD BRGF
m? construidos 21.435 6.300
Puntos de lectura 3.197 962
Ordenadores usuarios 516 62
COLECCIONES FISICAS

Monografias 612.218 90.242
Revistas 24.452 3.532
DOCUMENTACIONELECTRONICA

(Comun para todas las bibliotecas)

Revistas electronicas 12.880 --
Libros digitales 10.557 --
PRESUPUESTO

Presupuesto total del SBD 2.167.712 --
PERSONAL

Personal bibliotecario 98 14
Personal TIC, administrativo y auxiliar 55 17

Politica bibliotecaria de adquisiciones

Criterios generales de gestion

e Los libros y otros documentos cientificos y técnicos adquiridos con este

presupuesto son propiedad de la UPC y estan al servicio de toda la comunidad
universitaria, independientemente de la biblioteca depositaria del documento.
Por tanto, tienen que estar todos catalogados y clasificados en el catalogo
general de las bibliotecas de la UPC.
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e Las partidas asignadas para la adquisicién y la renovacién de documentacion
bibliografica son finalistas y por tanto no pueden destinarse a otros conceptos y
necesidades. Este es un primer paso para asegurar un crecimiento continuado y
una correcta gestion de las colecciones bibliograficas de las bibliotecas de la
UPC.

Indicadores cualitativos

e Calidad: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que satisfacer las
necesidades de formaciéon e informacion cientifica y técnica de los usuarios de la
biblioteca.

* Vigencia: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que ser de maxima
actualidad y/o validez.

e Difusion y acceso: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que ser
conocidos y accesibles por los miembros de la UPC mediante el catalogo.

e Utilidad: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que ser consultados
por los usuarios, en la modalidad de préstamo o de consulta en la biblioteca.

Colecciones basicas

= La biblioteca seguira la politica de adquisiciones de las colecciones que marca el
documento aprobado por el Servicio de Bibliotecas de la UPC Pla de gestio6 i
desenvolupament de la col-leccié de les Biblioteques de la UPC (2009), los
principales criterios del cual son:

- La biblioteca aseguraré la presencia de toda la bibliografia recomendada en
las guias docentes de las titulaciones, duplicando, cuando se considere
necesario, los titulos mas consultados.

- La biblioteca reforzara las colecciones basicas adquiriendo, cuando se
considere necesario, como minimo 1 ejemplar de los 100 titulos mas
solicitados en préstamo a otras bibliotecas de la UPC a lo largo del curso.

- La biblioteca adquirird aquellos documentos que crea conveniente para el
desarrollo de la docencia y segun las necesidades de sus usuarios directos.

- La biblioteca potenciarda al maximo los libros y las revistas electrénicas y
otros documentos digitales que se encuentren accesibles desde Bibliotécnica
y/o la Biblioteca Digital de Catalufia BDC/CBUC.

Colecciones especializadas

e La biblioteca adquirirhd, cuando se considere necesario, aquella nueva
bibliografia especializada recomendada por los usuarios durante el curso y
aquellas solicitudes de bibliografia que no estén en ninguna otra biblioteca de la
UPC.

= La biblioteca gestiona, segun sus recursos, las areas de especializacion que le
son propias o proximas.
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Colecciones de revistas

La biblioteca sigue la politica de adquisiciones de revistas que marca el
documento aprobado por la COBISID La comunicacié cientifica a la UPC. Gesti6
de les revistes de les biblioteques i subscripcions (2003), donde se destaca que:

- se deben evitar los duplicados y, para las revistas mas caras, se colabora
con las bibliotecas del CBUC

- la biblioteca realiza evaluaciones periédicas de la coleccion para adaptarla a
las necesidades de sus usuarios teniendo en cuenta las nuevas posibilidades
de servicio que ofrecen las revistas electrénicas y los presupuestos
asignados.

- la biblioteca hace hara llegar a la Unidad de Recursos para la Investigacion
el listado de los titulos de revista que considere necesarios para el apoyo a
la docencia y a la investigacion de los usuarios.

- se priorizan los titulos que sean accesibles en soporte digital, y no se
suscribe la coleccion en papel si esto hace incrementar el coste de la
suscripcion.

Colecciones digitales y otro material multimedia

La biblioteca mantiene y renueva la suscripcién local de los documentos
electrénicos y digitales que cree necesarios para el soporte a la docencia y a la
investigacion del CN.

La biblioteca vela por el incremento, cuando lo considera necesario y en la
medida que le es posible (recursos econémicos y novedades editoriales), de sus
colecciones documentales en soporte electrénico y digital.

La biblioteca comunica a las unidades de los Servicios Generales de Bibliotecas
las nuevas adquisiciones para poder analizar la compra con acceso en red.

Encuadernaciones y mantenimiento de las colecciones

La biblioteca vela para asegurar la conservacion y el mantenimiento de las
colecciones documentales mediante la encuadernacién u otros sistemas de
conservacion.

Informes de cierre

La BRGF informa sobre la gestiéon de sus presupuestos a la Comision de
subdirectores de biblioteca del CN, a Coordinacién del CN, al Servicio de
Bibliotecas y Documentacion de la UPC asi como a otras instancias cuando asi
se requiere.

Anualmente el Servicio de Bibliotecas y Documentacion de la UPC presenta un
informe de cierre y valoracion del presupuesto de todo el sistema bibliotecario
de la UPC con propuestas de mejora para el futuro.

6. Servicios
especiales

6.1. Los programas de cooperacion educativa

La Ley Organica de Universidades y la Ley de Universidades de Catalufia establecen
en su articulado que una de las funciones de la universidad es preparar a los
estudiantes para el ejercicio de actividades profesionales que exijan la aplicacion de
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conocimientos y meétodos cientificos. Para favorecer el cumplimiento de esta
funcion, la UPC promueve la participacion de sus estudiantes en actividades de
cooperacion educativa. Un convenio de cooperacion educativa es una estancia de
practicas profesionales en una empresa, durante un periodo de tiempo establecido
entre el estudiante y la empresa y con la conformidad de la universidad, en el que
el estudiante adquiere competencia profesional tutelado por profesionales con
experiencia.

Los objetivos de los programas de cooperaciéon educativa universidad-empresa son:
complementar la formacién recibida por el estudiante en la universidad con
experiencias profesionales en el ambito empresarial; promover y consolidar
vinculos de colaboraciéon entre la universidad y su entorno empresarial y
profesional; fortalecer los lazos entre el estudiante y la universidad, asi como con
las empresas. Existen dos tipos de actividades de cooperacion educativa: los
programas de cooperacion educativa que son susceptibles de reconocimiento de
créditos de libre eleccion, que se incorporaran al expediente del estudiante y las
bolsas de trabajo con la tutela de la universidad que presentan un claro interés
formativo para el estudiante, aunque no tengan una acreditacion académica.

Durante el curso 2009-2010 en la ETSETB se realizaron 302 convenios de
cooperacion educativa con 99 empresas y se tramitaron 104 ofertas de trabajo de
63 empresas.

6.2. Gestion para la lgualdad de Oportunidades de las Personas con
Discapacidad

La UPC, como institucion creadora de cultura, estd obligada a transmitir el
conocimiento que genera, con acciones que alcancen desde la participacion
activa en los debates sociales, hasta la formacién de los ciudadanos y ciudadanas
en los ambitos de conocimientos que le son propios.

El Consejo de Gobierno de la UPC apuesta por un proyecto de Universidad
comprometida con los valores de la democracia, de los derechos humanos, la
justicia, la solidaridad, la cooperacioén y el desarrollo sostenible.

En general, quiere fortalecer el compromiso social y el respeto por la diversidad. De
manera particular, pretende alcanzar la igualdad de oportunidades de
aquellas personas que tienen vinculos con la institucion.

Para explicitar su compromiso, el Consejo de Direccién de la UPC, en su proyecto
de gobierno (UPC 10) para el periodo 2007-2010, ha plasmado de forma explicita la
realizacion de una serie de actuaciones dirigidas a alcanzar estos objetivos.

Dentro del modelo de gestion de la UPC se han creado diferentes figuras y
unidades, con la finalidad de alcanzar los objetivos propuestos por la institucion.
Cabe destacar el programa de atencion a las discapacidades (PAD) del que
seguidamente describimos su principal mision y objetivos.

Programa de Atencion a las Discapacidades (PAD)

El Programa de Atencion a las Discapacidades (PAD) se enmarca dentro del Plan
Director para la Igualdad de Oportunidades de la UPC, bajo la estructura del
Servicio de Actividades Sociales, UNIVERS.

El principal objetivo es: Contribuir a la plena integracion de la comunidad
universitaria (estudiantes, PDI y PAS) que presenten alguna discapacidad,

para que su actividad en la universidad se desarrolle con normalidad.

Los objetivos especificos son los siguientes:
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e lIdentificar y conocer los estudiantes, PDI i PAS de la UPC con alguna
discapacidad.

e Detectar, analizar, atender y/o derivar les necesidades de las personas de la
comunidad universitaria con discapacidad.

e Velar por el cumplimiento de medidas técnicas y académicas, y conseguir los
recursos necesarios.

 Informar y orientar sobre cuestiones relacionadas con la discapacidad.

e Promover la participacién de las personas con alguna discapacidad en las
actividades de la comunidad universitaria.

e Realizar acciones de sensibilizacion de la comunidad universitaria sobre la
discapacidad.

e Promover la participacion de la comunidad universitaria en actividades de
atencion y soporte a las personas con discapacidades.

A través de la Vicerrectora de Relaciones Institucionales y Promocion Territorial se
crea la figura de los agentes colaboradores en los centros docentes propios y
campus universitarios.

La funcién de los agentes colaboradores es detectar los estudiantes, PDI i PAS, de
sus centros docentes o campus universitarios, con necesidades e informarnos de
cada caso para coordinar las actuaciones a realizar.

Plan Director para la lgualdad de Oportunidades - UPC

Asi pues, tal como se indica en la introduccién, uno de los objetivos de la UPC es
fortalecer el compromiso social y el respecto por la diversidad. De manera
particular, quiere alcanzar la igualdad de oportunidades de aquellas personas
que, de alguna manera, tienen vinculos con la institucién

Es con esta finalidad que se disefia y aprueba el Plan Director para la Igualdad de
Oportunidades, mediante el cual la UPC se dota de una herramienta, de un
medio y de un marco de referencia para desarrollar su compromiso institucional
con este principio de igualdad, no-discriminacion y de respeto por la diversidad.

Este plan define los principios sobre los cuales se han de desarrollar los Planes
Sectoriales. Inicialmente, el compromiso con la comunidad universitaria es la
elaboracién, puesta en marcha y seguimiento de dos Planes Sectoriales, que tienen
como base la igualdad de oportunidades por razén de género y por razén de
discapacidad.

Dentro del Plan Sectorial para la Igualdad de Oportunidades por razén de
discapacidad, destacamos el Objetivo General 4 “Eliminar todo tipo de
barreras, asegurando la accesibilidad universal” que ha derivado en los
siguientes objetivos especificos:

Objetivo Especifico 12.- Introducir el principio de igualdad y de accesibilidad
tecnoldgica y de comunicaciones.

Objetivo Especifico 13.- Introducir el principio de igualdad y de accesibilidad

arquitectoénica, incorporandolo en los proyectos de obra nueva, de acuerdo con la
legislacion vigente, asi como en la adaptacién de los edificios ya existentes.
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Para alcanzar estos objetivos se han previsto un total de 43 acciones a desarrollar
en el periodo 2007-2010. Las diferentes acciones han sido asignadas al responsable
del Consejo de Direccion y al responsable directo de la gestion.

Mas informacién en:

Universitat Politécnica de Catalunya. UPC 10: pla de govern 2006-2010. Disponible
a <http://www.upc.edu/catala/la-upc/planificacio/2006-2010/pla_actuaciol0.htm>

Universitat Politécnica de Catalunya. Catedra de Accesibilidad: arquitectura, disefio
y tecnologia para todos. Disponible en <http://www.upc.edu/catac/>

Universitat Politécnica de Catalunya. Pla Director per a la Igualtat d’Oportunitats.
Disponible en <http://www.upc.edu/bupc/>

7. Ensefianzas no presenciales
La titulaciéon de graduado en Ingenieria Fisica se propone en modalidad presencial.

De todos modos se pondra a disposicion de los estudiantes los recursos propios de
la ensefianza a distancia disponibles, como son la plataforma Atenea y los
laboratorios remotos (i-Labs).

Plataforma ATENEA: entorno virtual de docencia de la UPC

Atenea es el entorno virtual de docencia de la UPC. Su disefio se ha realizado a
partir de las aportaciones del profesorado y de las unidades basicas (centros
docentes, departamentos y institutos universitarios de investigacion), con el
objetivo de dar soporte a la adaptacion de los estudios de la UPC a las directrices
del Espacio Europeo de Educacion Superior. Atenea se ha desarrollado utilizando
como base tecnolégica la plataforma de programario abierto de Moodle.

8. Conclusiéon
Segun lo descrito en los apartados anteriores se pone de manifiesto que la

ETSETB dispone de los recursos necesarios para la implantacion de la
titulacion de grado en Ingenieria Fisica.

7.2. Prevision de adquisicién de los recursos materiales y servicios
necesarios

Como se ha indicado en el apartado anterior, la ETSETB dispone actualmente de
recursos suficientes para desplegar la titulacion de grado en Ingenieria Fisica segun
la presente propuesta de plan de estudios.
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8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion

El grado en ingenieria fisica que se propone no tiene precedentes en Espafia, por lo
que existe un cierto grado de incertidumbre sobre el rendimiento de los estudiantes
que lo cursen. Sin embargo, la experiencia de la ETSETB en todo un conjunto de
grados en ingenieria de telecomunicaciones puede servir de guia para la definiciéon
de indicadores de rendimiento y para estimar sus valores.

Los estudios de ingenieria fisica que se proponen tienen, como los de ingenieria de
telecomunicacion, una alta dificultad conceptual y requieren una capacidad de
abstraccion elevada para poderlos seguir con éxito. Esta circunstancia ha
ocasionado problemas de rendimiento académico a un porcentaje elevado de
estudiantes de ingenieria de telecomunicaciones. Una de las consecuencias mas
serias se daba en el plan de estudios de 1964 de la ETSETB-UPC, dbnde la tasa de
abandono era muy elevada, del orden del 70%, con el agravante que muchos
abandonos se producian después de mas de cinco afios de haber iniciado la carrera.
Por este motivo se introdujo una fase selectiva al inicio de los estudios. De esta
manera, la UPC establecié que los alumnos que superasen dicha fase selectiva
demostraban su capacidad y debian progresar satisfactoriamente en el resto de las
asignaturas de acuerdo a lo previsto en el plan de estudios. En la ETSETB la fase
selectiva del plan de estudios de 1992 era el primer curso (2 semestres) y el
estudiante debe superarla como méaximo en 2 afios (4 semestres); de lo contrario
es declarado no apto de fase selectiva y se le desvincula del centro.

Los resultados del rendimiento académico obtenidos desde entonces han puesto de
manifiesto la validez de esta medida. El porcentaje medio de créditos superados
respecto de los matriculados en la fase no selectiva, es decir, de segundo a quinto
curso, ha sido del 75% en los cinco ultimos cursos (2004-05 a 2008-2009)
mientras que la tasa de eficiencia se ha mantenido alrededor del 85%. Estos
valores nos parecen satisfactorios y nos proponemos mantenerlos en el grado en
ingenieria fisica.

Los principales problemas que aparecieron en el plan de estudios de 1992, y que
queremos mejorar en los nuevos grados, se concentran en la fase selectiva y al
final de la carrera. En la fase selectiva, por el bajo porcentaje de aprobados y en el
segundo caso debido a una duracion excesiva en la realizacion del proyecto final de
carrera.

Para analizar a fondo la problematica del rendimiento académico nos centramos en
una promociéon determinada. En la tabla 1 se presenta el flujo de estudiantes que
accedieron a la ETSETB en septiembre de 1999. Se ha elegido esta promocién para
poder tener una perspectiva temporal suficientemente larga de la evoluciéon de los
estudiantes.

En cifras globales observamos que el 72% de los estudiantes de dicha promocion
superaron la fase selectiva (303 de los 421 que iniciaron los estudios). Del total de
estudiantes han obtenido el titulo el 57% (242 de 421), los que siguen estudiando
representan el 8%, (34 de los 421), y los que han abandonado la ETSETB después
de superar la Fase Selectiva, son so6lo el 7% (27 de 421).

Fase selectiva - estudiantes de la cohorte de entrada de 1999 En primer lugar nos
fijamos en el rendimiento de la fase selectiva considerando también la nota de
acceso a la universidad. Como puede verse en la tabla 1, aquel curso entraron 421
estudiantes con una nota de corte de 6.45, de los cuales 118 (28%) tenian una
nota de acceso inferior a 7. De los 421 estudiantes, 303 superaron la fase selectiva,
es decir, el 72% del total, de los cuales 66 formaban parte del colectivo de 118
estudiantes con nota de acceso inferior a 7, representando el 57% de dicho
colectivo.

Documento aprobado por la Junta de Escuela de la ETSETB de 23 de diciembre de 2010 Pag. 125 de 155

csv: 4698992668089%266866620



VERIFICA - UPC - ETS Telecomunicacion de Barcelona - Ingenieria Fisica - 12 de diciembre de 2010

La tabla 1 muestra que los estudiantes que no superaron la fase selectiva fueron
118, el 28% de los 421 que iniciaron estudios. De éstos, 52 tenian una nota de
acceso inferior a 7, lo cual representa el 44% del colectivo de 118 estudiantes en
esta situacion. Como era de esperar, el fracaso en la fase selectiva es mayor en el
colectivo con menor nota de acceso. Sin embargo, nétese que una fraccion muy
importante de este colectivo, el 44%, ha obtenido el titulo, y que otro 7% sigue
estudiando.

Cabe destacar que el 80% de los estudiantes que no superan la fase selectiva, lo
son por no lograr aprobar 15 créditos el primer afio en la universidad, mientras que
s6lo el 20% restante no consiguen aprobar el primer curso en los dos afios
establecidos. Es evidente que hay un problema de adaptacion en el paso del
bachillerato a la universidad implicito en estos datos.

Tabla 31 Andlisis del resultado académico de la promocién que inicié estudios en la ETSTEB en

Septiembre de 1999.
Nota corte <
Total Detalle 7 Detalle

Estudiantes nuevos*

Nota de corte: 6,45 421 100% 118 100%

No Aptos FS 118 28% 52 44%

No Aptos 1r Ao 94 22% 46 39%
No Apots 22 Ao 24 6% 6 5%
Aptos FS 303 72% 66 56%

Titulados 242 57% 52 44%

Titulados en 5 afios 4 1% 0 0%
Titulados en 6 afios 53 13% 10 8%
Titulados en 7 afios 77 18% 11 9%
Titulados en 8 afios 43 10% 13 11%
Titulados en 9 afios 39 9% 12 10%
Titulados en 10 o mas afios 26 6% 6 5%
Pendientes TFC 34 8% 8 7%

Abandonan con FS aprob. 27 6% 6 5%

Tralados exp. > FS 15 4% 5 4%
Sin informacion 12 3% 1 1%

* Solo se han considerado los estudiantes que han accedido a la ETSETB por pre-
inscripcion (vias 0y 7).

Abandono de estudios - estudiantes de la cohorte de entrada de 1999

El colectivo de estudiantes que han abandonado los estudios tiene dos
componentes: los que han sido obligados a hacerlo por no superar la fase selectiva,
que son 118, y los que lo hacen libremente en una etapa posterior, que son
27. En total suman 145 que representan el 34% de los que iniciaron estudios. Es
importante remarcar que los que abandonan la ETSETB después de superar la fase
selectiva son muy pocos, menos del 7% del total, de los cuales mas de la mitad
dejan la escuela por traslado de expediente a otro centro. Por tanto, en realidad
solamente abandonaron sus estudios 12 estudiantes de los 303 que superaron la
fase selectiva.

Finalizacion de estudios - estudiantes de la cohorte de entrada de 1999

A continuacién analizamos qué ocurre en el periodo de la finalizacion de los
estudios y su influencia en la tasa de graduacion. Los datos presentados en la Tabla
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31 muestran que la tasa de graduacion, de acuerdo a la definicion del Real Decreto
1393/2007 (porcentaje de la cohorte de entrada que finalizan los estudios en el
tiempo previsto o un afo mas), es del 13,5%. Noétese sin embargo que se han
graduado el 57% de los estudiantes de la cohorte de entrada y el 80% de los
estudiantes que superaron la fase selectiva. Por tanto, el bajo valor de la tasa de
graduacion hay que asociarlo principalmente a la duraciéon excesiva de los estudios.
En particular influye de forma indiscutible el elevado nimero de estudiantes
pendientes de presentar el Proyecto Final de Carrera (PFC) para obtener el titulo
(34, el 8% de los 421 iniciales). Este colectivo esta tedricamente realizando el
proyecto desde hace entre uno y cinco afos. Es habitual que los estudiantes se
incorporen al mundo laboral y pospongan indefinidamente la finalizaciéon del
proyecto. Para mejorar la tasa de graduacién, la normativa de proyectos de fin de
carrera de los nuevos Grados oficiales establece que el proyecto de fin de carrera
debe presentarse en el mismo cuatrimestre académico en el que se matricula

Fase selectiva de otras cohortes de entrada

Si analizamos otras cohortes de entrada observamos que los resultados de la fase
selectiva estan muy ligados a la nota de acceso de los estudiantes a la universidad.
En la Tabla 32 se ilustra este hecho. La nota de corte de las distintas cohortes de
entrada ha ido disminuyendo conforme a la disminucién de la demanda de la
ingenieria de telecomunicacion. Como consecuencia el porcentaje de aptos de fase
selectiva ha ido disminuyendo. Los porcentajes se muestran para el colectivo global
de estudiantes y para el colectivo de estudiantes con nota de acceso igual o
superior a 7. Como puede observarse los porcentajes para este ultimo colectivo son
mucho mas estables, ya que los valores oscilan entre el 78% y el 68%. Para el
conjunto global de estudiantes, sensible a la nota de corte, los porcentajes varian
entre el 75% y el 38%.

Tabla 32 Resultados en la fase selectiva

Curso 1999- | 2000- | 2001- | 2002- 2005- | 2006- | 2007-
2000 | 2001 | 2002 | 2003 - 2006 | 2007 | 2008
Oferta 450 450( 450| 450 400( 400( 400
a
Demanda en 12. 719| 800| 683| 471 260| 209 212
preferencia
Nota de Corte 6.45| 7.01| 7.12( 5.18 5.00| 5.00| 5.00
Total nuevo ingreso 421 405| 440| 428 319| 256| 248
Nuevoingresocon | 303| 405| 440| 308 141| 126 85
nota PAU >7
. 303 302 300( 228 120 107 123
Aptos Fase Selectiva
72%| 75%| 68%| 53% 38%| 42%| 50%
Aptos Fase Selectiva 235 302 300 210 97 88 66
con nota PAU >7 78% | 75%| 68%| 68% 69%| 70%| 78%

Como se ha indicado en los parrafos anteriores, los parametros de rendimiento
estdn muy ligados a la nota de acceso de los estudiantes. En la Tabla 33 se
muestran los resultados de dos de los estudios realizados que ponen de manifiesto
esta correlacion. Los primeros resultados se refieren a los estudiantes que se
matricularon en septiembre de 2006 y comprende los semestres 1A y 1B (11
asignaturas), mientras que los otros son relativos a los estudiantes que se
matricularon en septiembre del 2007 y se refieren al semestre 1A (5 asignaturas).
Para estos dos colectivos se indica primeramente los porcentajes de estudiantes
con nota de acceso en el rango considerado, y en la fila por debajo la media de
asignaturas aprobadas en relacion a las que componen el curso o semestre. Notese
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que la correlacién es muy alta incluso para una resolucion de 0.5 puntos en la nota
de acceso que se presenta en la tabla.

Tabla 33 Correlacidn entre la nota de acceso a la ETSETB y el numero de asignaturas aprobadas en
primer curso.

5,00- 7,00- 7,50- 8,00- 8,50-
NOTA ACCESO 6,99 7,49 7,99 8,49 8,99 9,00-10
% estudiantes 2006-07 53% 15% 9% 13% 8% 2%
-1A+1B -
Apr/asig - 4,2/11 | 5,5/11 | 6,3/11 | 6,3/11 9/11
% estudiantes 2007-08 62% 10% 10% 9% 6% 3%
_ 1A _
Apr/asig 1,3/5 2,7/5 3,0/5 3,6/5 4,9/5 5/5

% estudiantes 2006-07 -1A+1B- (2007-08 -1A-): porcentaje de estudiantes con la
nota indicada sobre el total de estudiantes nuevos en el curso 2006-07 en el
semestre 1Ay 1B (o bien 2007-08 semestre 1A ) del primer curso.

Apr/asig: Promedio de asignaturas aprobadas sobre el nimero total de asignaturas
del semestre 1Ay 1B (o bien 1A).

Como se ha comentado, estos datos corresponden a las ingenierias de
telecomunicaciéon que han constituido la oferta académica de la escuela desde su
fundacién hasta 2008, por lo que su extrapolaciéon al grado en ingenieria fisica debe
hacerse con cautela. Sin embargo, entendemos que la tipologia e intereses de los
alumnos que de este nuevo grado sera semejante a la de los alumnos de los grados
de telecomunicacién. Por este motivo, consideramos que el compromiso de
rendimiento de los alumnos del grado en ingenieria fisica debe ser el mismo que el
que se adquirié con los grados de ingenieria de telecomunicacién que se estan
impartiendo actualmente. Los datos de las dos tablas anteriores nos llevaron en su
momento a comprometer unos valores cuantitativos para los indicadores para el
colectivo de estudiantes con nota de acceso a la universidad desde el bachillerato
igual o superior a 7, considerando que las Pruebas de Acceso a la Universidad
(PAU), sean de caracteristicas similares a las actuales. Como se ha visto en la tabla
1, el compromiso de resultados para este colectivo no implica que los estudiantes
con nota de acceso inferior a 7 sean descalificados de entrada. En la ETSETB hay
tradicion suficiente de apoyo a los estudiantes independientemente de su nota de
acceso. Es mas, el compromiso de resultados con el colectivo con nota superior a 7
actua como efecto llamada hacia unos buenos resultados al colectivo con nota
inferior. Los valores comprometidos no pueden depender de la nota de acceso de
un determinado curso académico. Por tanto podemos llegar a un compromiso
estable para un colectivo estable.

Por este motivo, los valores comprometidos son los siguientes:

Tasa de eficiencia: mayor o igual al 85% del colectivo de estudiantes que accedan
al grado en ingenieria fisica de la ETSETB con nota de PAU igual o superior a 7

Tasa de abandono: menor o igual al 25% del colectivo de estudiantes que accedan
al grado en ingenieria fisica de la ETSETB con nota de PAU igual o superior a 7

Tasa de graduacion: mayor o igual al 30% del colectivo de estudiantes que accedan
al grado en ingenieria fisica de la ETSETB con nota de PAU igual o superior a 7

El hecho que consideremos como poblacidn de referencia los estudiantes de entrada
con una nota de acceso de 7 o superior no quiere decir que sea la Unica poblacion
objetivo a la que dirigimos nuestros esfuerzos ni mucho menos. La escuela siempre
ha destacado en dar un nivel de calidad en su docencia que intente integrar a los
estudiantes con una nota de entrada o con otra, solamente midiendo el esfuerzo
que realizan en sus estudios universitarios. Como consecuencia de su preocupacion
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por la innovaciéon pedagdgica, la escuela de telecomunicaciones ha sido pionera en
la implantacion de ‘Semestre 0’ en el que se pretendia que los estudiantes con
distintos niveles de entrada consiguieran igualar sus conocimientos y comenzaran
los estudios en las mejores condiciones. En la misma linea hay que destacar cursos
especiales que grupos de profesores han realizado siguiendo el curriculum propio
del plan de estudios vigente hasta ahora pero incorporando metodologia mucho
mas activa. Dentro de las acciones que la escuela o grupos de profesores (con la
tutela de la escuela) han realizado cabe destacar la adaptacion del primer curso
propuesta para estudiantes de entrada en la convocatoria de septiembre que a
continuacion se describe. En los Ultimos afios el inicio de curso se ha situado
alrededor del 10 de septiembre y la entrada de estudiantes asignados a la escuela
en la convocatoria de septiembre son matriculados alrededor del 10 de octubre y se
incorporan a las clases a mediados de octubre. Por tanto estos estudiantes perdian
mas de un mes de clase y estaban condenados al fracaso. La reaccion de la escuela
fue que se les debia dar una oportunidad especial a estos estudiantes y que no era
justo que ya estuvieran de antemano dirigidos a no superar la fase selectiva en el
tiempo previsto por su llegada mas tardia y en inferioridad de condiciones. La
iniciativa consistié en preparar un curso en el que el niumero total de clases de cada
asignatura fuese el mismo que realizan los otros estudiantes pero programado en
un mes menos. La sobrecarga de trabajo que esto supone se aminora
recomendandoles que se matriculen de dos asignaturas menos. A cambio se les
hace un trato especial en los plazos para superar la fase selectiva, reflejado de
forma excepcional en la normativa de permanencia de la escuela. Dado el reducido
nuamero de alumnos previsto en la admisién de estudiantes de Ingenieria Fisica no
se prevé que sea necesaria esta accion.

Justificacion de estos valores

Tasa de eficiencia. Se mantiene el valor actual para el global de estudiantes fuera
de la fase selectiva. La tabla 4 muestra los valores correspondientes a los estudios
de Plan 92 que oscilan entre el 83,9% y el 88,2%.

Tasa de abandono. Se propone una mejora de este parametro en relacion a los
valores calculados por la universidad para la ETSETB y mostrados en la tabla 4, que
varian entre el 30% y el 37%, en afios en que la nota de corte era superior a 7.
Como se ha visto, este indicador tiene dos componentes: los estudiantes que
abandonan la ETSETB por ser declarados no aptos de fase selectiva y los que
abandonan después de haberla superado. Como se ha indicado anteriormente se
estima que la segunda componente sera un 5%. Por tanto, para lograr una tasa del
25% habria que lograr que el porcentaje de los no aptos de fase selectiva fuera
como maximo el 20% del colectivo de estudiantes con nota de acceso mayor o
igual a 7.

Este valor parece viable de conseguir por diversas razones:

a) el cambio en la metodologia docente, con el fomento del trabajo personal del
estudiante previsto en el Espacio Europeo de Educacién Superior tiene que
traducirse en una mejora del aprendizaje y en una disminucién de la tasa de
abandono;

b) la menor duracion del grado respecto a la titulacién superior de cinco afos;

Tasa de graduacioén. Es un valor netamente superior al que consigue actualmente
la ETSETB para ingenieria superior de telecomunicacion y para el global de
estudiantes, que oscila entre el 10% y el 17% segun los datos de la universidad
mostrados en la Tabla 34 (en cohortes de entrada donde la nota de corte estaba
alrededor de 7). Por tanto habria una mejora significativa de este indicador.

Es un valor razonable para este indicador por diversos motivos:
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a) el cambio en la metodologia docente, con el fomento del trabajo personal del
estudiante previsto en el Espacio Europeo de Educacién Superior tiene que
traducirse en una mejora del aprendizaje y en un aumento de la tasa de
graduacion;

b) la menor duracion de los estudios de grado respecto de los de ingenieria
superior;

c) el cambio de normativa del PFC, comentado anteriormente, que desincentiva una

duraciéon excesiva del PFC con lo que aumentaria el porcentaje de estudiantes que
acaban los estudios con menor tiempo.

Tabla 34 Tasas de graduacidn, de eficiencia y de abandono para distintas cohortes de entrada.

2004-05 |2005-06 | 2006-07
Tasa de eficiencia 88,2% 83,7% 83,9%

1999-00 | 2000-01 |[2001-02
Tasa de abandono 34,4% 30,7% 37,3%

1999-00 (2000-01 [2001-02
Tasa de Graduacion 16,9% 16,7% 10,3%

En definitiva, los indicadores comprometidos garantizan que de cada 100
estudiantes que accedan al grado en ingenieria fisica de la ETSETB con nota de
acceso a la universidad desde el bachillerato igual o superior a 7, se graduaran
como minimo 75, de los cuales 30 lo haran en 4 o 5 afios, y los 45 restantes en un
tiempo superior.

De acuerdo a lo establecido en el documento "Marco para el disefio y la
implantaciéon de los planes de estudio de grado en la UPC" aprobado por el Consejo
de Gobierno de la UPC el 9 de abril de 2008, la ETSETB presentara un plan de
contingencia consistente en un conjunto de medidas de respuesta rapida para
corregir desviaciones que se detecten en los valores de estos indicadores.

Resultados obtenidos en los nuevos Grados

Como punto final a este apartado, la Tabla 35 muestra los resultados académicos de
la fase inicial de los estudios de Grado desde su inicio. Se puede observar que los
valores de la tasa de eficiencia para estudiantes con nota de acceso igual o superior
a 7 se situan en estos momentos en el 81%, muy proximos a los valores
comprometidos (85%).
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10.1. Cronograma de implantacion de la titulacion

El grado en Ingenieria fisica se implantara a partir del curso académico 2011-2012,
de acuerdo al siguiente cronograma

Cronograma de implantacién del Grado en Ingenieria Fisica

2011-2012 Implantacion
2012-2013 Régimen Implantacion
estacionario
2013-2014 Régimen Régimen Implantacion
estacionario estacionario
2014-2015 Régimen Régimen Régimen Implantacion

estacionario

estacionario

estacionario

Esta propuesta de titulacion de grado no sustituye a ninguna de las actuales
titulaciones de ler o ler y 2° ciclo.
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